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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى

، 1396لبٖ٘ٛ سم٤ٛز ٚ سٛػعٔٝ ِ٘عبْ اػعشب٘ذاسد، اثعلإ ؿعذٜ دس د٢ ٔعبٜ        7ٔبد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛػت ثٝ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػبصٔبٖ

  .داسد ٟٓذٜ ثش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ سا ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ، ثٝ سٚص سػب٣٘ س٥٥ٔٗ، ٥ُٚف١

ِ٘عشاٖ ٔشاوعض ٚ ٔسػؼعبر    كعبحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوت اص وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ٞب٢ ٔخشّف دس و٥ٕؼ٥ٖٛسذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسد دس حٛصٜ

ؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ؿعشا٤ي س٥ِٛعذ٢،   ٣ّٕٓ، دظٚٞـ٣، س٥ِٛذ٢ ٚ الشلبد٢ آٌبٜ ٚ ٔشسجي ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙعذٌبٖ،  كعبحجبٖ حعك ٚ ٘فعْ، ؿعبُٔ س٥ِٛذوٙٙعذٌبٖ، ٔلعش        ١فٙبٚس٢ ٚ سؼبس٢ اػز وعٝ اص ٔـعبسوز آٌبٞب٘عٝ ٚ ٔٙلعفب٘    

٘ع٤ٛغ   ؿعٛد. دع٥ؾ  دِٚش٣ حبكعُ ٔع٣  ٞب٢ دِٚش٣ ٚ غ٥ش وٙٙذٌبٖ، ٔشاوض ٣ّٕٓ ٚ سخلل٣، ٟ٘بدٞب، ػبصٔأٖدكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاس

ؿعٛد ٚ دعغ اص دس٤بفعز     ٞب٢ ٔشثٛى اسػعبَ ٔع٣   ٘فْ ٚ آوب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛاػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشا٢ ِ٘شخٛا٣ٞ ثٝ ٔشاػْ ر٢

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤عشاٖ اعبح ٚ    ٓٙٛاٖ ثٝ ،ٛسر سل٤ٛت٣ّٔ ٔشسجي ثب آٖ سؿشٝ ًشح ٚ دس ك ١ِ٘شٞب ٚ د٥ـٟٙبدٞب دس و٥ٕش

 ؿٛد.ٔٙشـش ٣ٔ

وٙٙعذ   ٥٘ض ثب سٓب٤ز هٛاثي س٥ٔع٥ٗ ؿعذٜ س٥ٟعٝ ٔع٣     كلاحر٢ٔٙذ ٚ  ٞب٢ ٓلالٝ وٝ ٔسػؼبر ٚ ػبصٔأٖ ٤ٛ٘غ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ د٥ؾ

ٝ ثشسػ٣ ٚ دسكعٛسر سلع٤ٛت،    ،دسو٥ٕشٝ ٣ّٔ ًشح ٖ  ثع ٖ   اػعشب٘ذاسد  ٓٙعٛا ؿعٛد. ثعذ٤ٗ سشس٥عت،     ٔع٣ اعبح ٚ ٔٙشـعش    ّٔع٣ ا٤عشا

٣ّٔ اػشب٘ذاسد ٔشثعٛى   ١سذ٤ٚٗ ٚ دس و٥ٕش 5 س٠اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕب ٔمشسار ؿٛد وٝ ثش اػبع اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سل٤ٛت سػ٥ذٜ ثبؿذ. ؿٛد سـى٥ُ ٣ٔا٤شاٖ اػشب٘ذاسد  دس ػبصٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ا٤ضٚ) ٣ّّ اػشب٘ذاسدإِ ا٤شاٖ اص آوب٢ اك٣ّ ػبصٔبٖ ث٥ٗد ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاس
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙه و٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼع٥ٖٛ وعذوغ غعزا٣٤    4سٟٙب ساثي ٓٙٛاٖ ثٝاػز ٚ  3

دس وـعٛس   5

خعبف وـعٛس، اص آخعش٤ٗ    ٞعب٢   وٙذ. دس سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ هٕٗ سعٛػٝ ثعٝ ؿعشا٤ي وّع٣ ٚ ٥٘بصٔٙعذ٢     فٔب٥ِز ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟشٜ ٞب٢ ٣ّٕٓ، ف٣ٙ ٚ كٙٔش٣ ػٟبٖ ٚ اػشب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ د٥ـشفز

وٙٙذٌبٖ، حفَ ػعلأز   ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب٤ز اص ٔلش  سٛا٘ذ ثب سٓب٤ز ٔٛاص٤ٗ د٥ؾ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

ٔ ٥ٌع٣ ٚ الشلعبد٢، اػعشا٢ ثٔوع٣ اص      لعٛتر ٚ ٔلاحِعبر ص٤ؼعز   ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ٣ٕٔٛٓ، حلَٛ ا٥ًٕٙبٖ اص و٥ف٥عز ٔ  

اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔ لٛتر س٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/٤ب اللاْ ٚاسداس٣، ثب سل٤ٛت ؿٛسا٢ ٓعب٣ِ اػعشب٘ذاسد، اػجعبس٢    

ٗ  . ػبصٔبٖ ٣ٔوٙذ بتٞعب٢ كعبدساس٣ ٚ   إِّّع٣ ثعشا٢ ٔ لعٛتر وـعٛس، اػعشا٢ اػعشب٘ذاسد و       سٛا٘ذ ثٝ ِٔٙٛس حفَ ثبصاسٞعب٢ ثع٥

ٞب ٚ ٔسػؼبر فٔعبَ دس   وٙٙذٌبٖ اص خذٔبر ػبصٔأٖ ثٝ اػشفبدٜ ثخـ٥ذٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ وٙذثٙذ٢ آٖ سا اػجبس٢  دسػٝ

ٜ  ٔذ٤ش٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔذ٤ش٤ز ص٤ؼز ٞب٢ػبٔبٌ٘ٝٛا٣ٞ  ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ١ص٥ٔٙ ٞعب ٚ   ٔ ٣ٌ٥، آصٔب٤ـعٍب

ٞب ٚ ٔسػؼبر سا ثش اػبع هعٛاثي ِ٘عبْ    ٌٛ٘ٝ ػبصٔأٖ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔٚػب٤ُ ػٙؼؾ،  (ػ٥ٖٛب٥ِجشا)ؤشاوض ٚاػٙؼ٣ 

ٞعب   ٞب آٌب ٚ ثش ّٕٓىشد آٖ وٙذ ٚ دس كٛسر احشاص ؿشا٤ي تصْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ذ كلاح٥ز ثٝ آٖ سأ٥٤ذ كلاح٥ز ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔ

٣ ٚػب٤ُ ػٙؼؾ، س٥٥ٔٗ ٥ٓبس فّضار ٌشا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ س م٥مبر وعبسثشد٢  ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاػٙؼ وٙذ. سش٤ٚغ دػشٍبٜ ث٥ٗ ِ٘بسر ٣ٔ

 .اػز ػبصٔبٖثشا٢ اسسمب٢ ػٌح اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ُٚب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 :1قسوت -ساهاًِ هتوشکض استفادُ اص پساب  -استفادُ اص پساب دس هٌاعق ضْشٕ»

 «ساٌّوا -هتوشکض استفادُ اص پساباصَل عشاحٖ ٗک ساهاًِ 

  

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: سئ٘س:

 ػٔفشصادٜ حم٥م٣، ٕ٘ٔز الله 

 )دوشش٢ ثٟذاؿز ٔ ٥ي(
 دا٘ـٍبٜ ّْٓٛ دضؿى٣ ػٙذ٢ ؿبدٛس اٞٛاص -٥ٞأر ٣ّٕٓٓوٛ 

  

  دت٘ش:

 ؿّٕضاس٢، ٘ؼ٥ٓ

 ص٤ؼز()وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ز ٔ ٥ي

 (ػٟب٣ٔ خبف) ؿ٥ذؿشوز و٥ف٥ز دشداص  -سئ٥غ ٥ٞأر ٔذ٤شٜ

  

  (اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب) اػضا:

 ثٛؿٟش٢، ػِٕٛبص

 ؿ٣ٕ٥ ف٥ض٤ه(اسؿذ  ٣وبسؿٙبػ)

ٖ   -وبسؿٙبع آصٔب٤ـٍبٜ ػعٟب٣ٔ  ) ؿشوز آة ٚ فبهعلاة خٛصػعشب

 (خبف

  

 دٛسو٥ٟبٖ، فبًٕٝ  

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔ ٥ي ص٤ؼز(

)ػععٟب٣ٔ  ؿععشوز آة ٚ فبهععلاة خٛصػععشبٖ -آصٔب٤ـععٍبٜسئعع٥غ 

 خبف(

  

 ػٟب٣٘، اكغش

 (ٔ ٥ي ص٤ؼز -ٟٔٙذػ٣ ٕٓشاٖاسؿذ  ٣وبسؿٙبػ)

ٞب٢ غ٥ش ٔشٔبس ، ؿعشوز  ٚ آة ٞبثشداس٢ اص دؼبةٔذ٤ش ٌشٜٚ ثٟشٜ

 ٔذ٤ش٤ز ٔٙبثْ آة ا٤شاٖ

  

 صادٜ، ٔ ٕذسهبػ٣ّ٥ّ لبه٣

 )دوشش٢ ٟٔٙذػ٣ ٕٓشاٖ(

ٌعشٜٚ ٕٓعشاٖ، آة ٚ   دا٘ـعٍبٜ ؿع٥ٟذ ثٟـعش٣     -ٓوٛ ٥ٞأر ٣ّٕٓ

 ٟٔٙذػ٣ ٔ ٥ي ص٤ؼز

  

 ح٤ٛضا٢ٚ، ٞٙب  

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ آة ٚ خبن(

ٖ   ٔشوض س م٥مبر وـبٚسص٢ -وبسؿٙبع )ػعٟب٣ٔ   اػعشبٖ خٛصػعشب

 خبف(

  

 حؼ٣ٙ٥ صاسّ، ٘بدس

 )دوشش٢ ؿ٣ٕ٥ خبن ٚ آة(

 )ػٟب٣ٔ ٓبْ( ػبصٔبٖ آة ٚ ثشق خٛصػشبٖ -آصٔب٤ـٍبٜسئ٥غ 

  

  دا٣٤، ٥ٔٙب

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ آ٣ِ(

اداسٜ وُ اػعشب٘ذاسد اػعشبٖ    -٤ٗسذٚ ٣ٕٞبٍٞٙػشدشػز اداسٜ أٛس 

 خٛصػشبٖ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب( اػضا:

  سهبسئ٥ؼ٣، غلاْ

 )وبسؿٙبػ٣ ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢(

)ػعٟب٣ٔ   آة ٚ فبهلاة خٛصػشبٖؿشوز  -ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟذاؿزٔذ٤ش 

 خبف(
  

 ؿ٥شا٣ِ، ٥ِلا 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ ٔٔذ٣٘(

 اػشبٖ خٛصػشبٖاداسٜ وُ اػشب٘ذاسد  -وبسؿٙبع سذ٤ٚٗ

  

 ػذ٥ذٜ  ، ٘ظادلجبد٢

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ ٔٔذ٣٘(

ا٤عشاٖ   ٌعشٜٚ ّٔع٣ كعٙٔش٣ فعٛتد    ؿشوز  -ٔؼئَٛ آصٔب٤ـٍبٜ آة

 )ػٟب٣ٔ خبف(
  

 وٙٔب٣٘، ؿ٥ٟش

 ٔ ٥ي ص٤ؼز( -)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٕٓشاٖ

 -كٙٔز آة ٚ آثفب وـٛسوبسؿٙبع ًشح س٥ٟٝ هٛاثي ٚ ٥ٔٔبسٞب٢ 

 ٚصاسر ٥٘شٚ
  

 ٥ِلا، ٣ٕ٤ِٛ

 ٟٔٙذػ٣ ٔ ٥ي ص٤ؼز(وبسؿٙبػ٣ )

ٝ ػشدشػز سلف٥ٝ  وـعز ٚ كعٙٔز دٓجعُ خضآع٣    ؿعشوز   -خب٘ع

 )ػٟب٣ٔ ٓبْ(
  

 ٔشاد٢، ؿٟشاْ

 (ٔٙبثْ آة آةّْٓٛ )دوشش٢ 

ػعٟب٣ٔ  ) ؿشوز آة ٚ فبهلاة سٚػشب٣٤ اػشبٖ خٛصػشبٖ -سئ٥غ

 (خبف
  

 صادٜ، ػبسا٣ِٚ

 ؿٙبػ٣()وبسؿٙبػ٣ اسؿذ خبن

 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ خٛصػشبٖ -سذ٤ٚٗوبسؿٙبع  
 

  

  ٍٗشاستاس:

 ٥ِلا، ؿ٥شا٣ِ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥ ٔٔذ٣٘(
 اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد اػشبٖ خٛصػشبٖ -وبسؿٙبع سذ٤ٚٗ
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 هٌذسجات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ى ٌفشبس ؾ٥د

 ٢ ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ وبسثشد 1

 1 ٔشاػْ اِضا٣ٔ 2

 2 اكٌلاحبر ٚ سٔبس٤ف 3

 3 ٞب ٘ٛؿز وٛسٝ 4

 4 اص دؼبةٚ ًشاح٣ ٤ه ػبٔب٘ٝ ٔشٕشوض اػشفبدٜ  س٤ض٢ًشح 5

 4 و٥ّبر 5-1

 4 سخ٥ٕٗ سمبهب٢ آة 5-2

 4 و٥ّبر 5-2-1

 5 ثبص٤بفش٥٣ز آة وّٕ 5-2-2

 5 ؿذٜٟ٘ب٣٤ ثبِمٜٛ آة سلف٥ٝٔلبس  ٚ  وبسثشاٖثبصث٣ٙ٥  5-2-3

 5 ؿشا٤ي ٔ ُ احذاص 5-3

 6 ػبٔب٘ٝ ٢اػضا 5-4

 6 ٞب٢ ػبٔب٘ٝا٘ٛاّ ٔذَ 5-5

 6 و٥ّبر 5-5-1

 6 ٢سه وبسثشد -Iٔذَ  5-5-2

 7 ٢وبسثشداٙذ  -IIٔذَ  5-5-3

 8 اص دؼبةٚ وبسثشدٞب٢ اػشفبدٜ  ص٤ؼش٣ ػبص٢ ٔ ٥يرخ٥شٜ -IIIٔذَ  5-5-4

 9 ثبص٤بفش٣آة  ٢آثـبسٞب٢ اػشفبدIVٜ- ٔذَ   5-5-5

 10 ا٢ اكَٛ دب٤ٝ 5-6

 10 ٔٙجْ آةبر ٔلاحِ 6

 10                                                                                                                                                                                        ا٘ٛاّ ٔٙجْ آة 6-1
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 ى 

 گفتاسپ٘ص

اكعَٛ ًشاحع٣    :1لؼٕز  -ػبٔب٘ٝ ٔشٕشوض اػشفبدٜ اص دؼبة -اػشفبدٜ اص دؼبة دس ٔٙبًك ؿٟش٢»اػشب٘ذاسد 

ٞب٢ ٔشثٛى ثش ٔجٙب٢ دز٤شؽ ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ وٝ د٥ؾ« سإٞٙب -٤ه ػبٔب٘ٝ ٔشٕشوض اػشفبدٜ اص دؼبة

، 7اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ سٚؽ اؿبسٜ ؿعذٜ دس ٔعٛسد اِعف، ثٙعذ      ٓٙٛاٖ ثٝا٢  ا٣ِّّٕ/ٌٔٙمٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ

آة ٚ  اػلاػ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اػعشب٘ذاسد ٤ىلذ ٚ ٞفش٥ٕٗ س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ، دس  5اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

لعبٖ٘ٛ سم٤ٛعز ٚ سٛػعٔٝ     7ٔبد٠  ٤ه ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ اػشٙبد ثٙذا٤ٙه سل٤ٛت ؿذ.  12/12/1399ٔٛسخ  آثفب

 ؿٛد. ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش 1396٣ِٔ٘بْ اػشب٘ذاسد، اثلإ ؿذٜ دس د٢ ٔبٜ 

ػعبخشبس ٚ ؿع٠ٛ٥    -)اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 5اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ دس ص٥ٔٙعٝ   ؿٛ٘ذ. ثشا٢ حفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب س ٛتر ٚ د٥ـشفزٍ٘بسؽ( سذ٤ٚٗ ٣ٔ

ِضْٚ سؼذ٤ذِ٘ش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـعٟٙبد٢ وعٝ    كٛسردس كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚخذٔبر، اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 

ٔٛسد سٛػعٝ  ثشا٢ اكلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، دس ٍٞٙبْ سؼذ٤ذِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى، 

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سؼذ٤ذِ٘ش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػشفبدٜ وشد.لشاس خٛاٞذ ٌشفز. 

ٚ س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ « ٔٔبدَ ٤ىؼبٖ»ثٝ سٚؽ ا٣ِّّٕ ص٤ش  ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ثش ٔجٙب٢ دز٤شؽ اػشب٘ذاسد ث٥ٗ

ٗ  ثبؿذ ٚ ٔٔؿبُٔ سشػٕٝ سخلل٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ صثبٖ فبسػ٣ ٣ٔ إِّّع٣ ٔضثعٛس    بدَ ٤ىؼبٖ اػعشب٘ذاسد ثع٥

 اػز:

ISO 20760-1: 2018, Water reuse in urban areas— Guidelines for centralized water reuse 

system— Part 1:Design principle of a centralized water reuse system 
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 ٢ 

 هقذهِ  

افضا٤ؾ ػ٥ٕٔز ٚ ؿٟش٘ـ٣ٙ٥ ػش٤ْ، آة ثٝ ٤ٚظٜ دس ٔٙعبًك خـعه ٚ   ٕٞشاٜ ثب سؿذ الشلبد٢، سغ٥٥ش ال٥ّٓ ٚ 

سعش٤ٗ سٟذ٤عذار سٛػعٔٝ دب٤عذاس ػٛأعْ      ٓٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٟٔٓ خـه ٤ه ٔٙجْ ساٞجشد٢ ؿذ. وٕجٛد آة ث٥ٕ٘ٝٝ

ا٢ ػٟز دبػع  ثعٝ سمبهعب٢ آثع٣     ثٝ ٥ٔضاٖ فضا٤ٙذٜ ثبص٤بفش٣دسِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز. ثشا٢ ا٤ٗ وٕجٛدٞب، آة 

ٖ س ٌشفشٝ ٚ فٛا٤ذ ا٤ٗ ساٞجشد دس افضا٤ؾ ٔٛسد اػشفبدٜ لشا سعب٥ٔٗ دساص ٔعذر آة دس ثؼع٥بس٢     دعز٤ش٢ ا٥ًٕٙعب

 اػز. ؿذٜٔٙبًك داسا٢ وٕجٛد آة اطجبر 

ثشا٢ ٔٙبًك ؿٟش٢ ؿعبُٔ اػعشفبدٜ ثعشا٢ آث٥عبس٢ فوعب٢ ػعجض،        اص دؼبةدس ثؼ٥بس٢ وـٛسٞب ٘مؾ اػشفبدٜ 

ٞعب٢  ٌؼششؽ حش٤ك، ؿؼشـ٢ٛ خ٥بثعبٖ، اػعشفبدٜ  ٞب٢ كٙٔش٣، ػ٥فٖٛ سٛاِز، اًفبء ٚ ػ٥ٌّٛش٢ اص اػشفبدٜ

ٞب٢ آثع٣ ٚ غ٥عشٜ( ٚ ؿؼشـع٢ٛ خعٛدسٚ دس حعبَ      آة ثب اػشفبدٜ ص٤ٙش٣، اح٥بء ثذ٘ٝٚ سفشػ٣ )ٔ ٥ي ص٤ؼش٣ 

ٓٙٛاٖ ٤عه   وٝ آٟ٘ب ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ ثٙذ٢ ا٤ٗ ػٟز دسػٝ اص دؼبةٞب٢ ٔشٕشوض اػشفبدٜ افضا٤ؾ اػز. ا٤ٗ ػبٔب٘ٝ

ِش لشاس ٌشفشٝ ٚ دس ؿعٟشٞب ٚ وـعٛسٞب٢ ثؼع٥بس٢ ٔعٛسد اػعشفبدٜ لعشاس       ؿٟش٢ ٔذ٘آة ػضء ٔٛطش اص ٔذ٤ش٤ز 

 ا٘ذ، دس حبَ د٥ـشفز ٞؼشٙذ.ٌشفشٝ

سٚٞعب ٚ  آٚس٢ فبهعلاة )فبهعلاة  ٞب٢ ػْٕؿبُٔ ػبٔب٘ٝ اص دؼبةهشٚس٢ ٤ه ػبٔب٘ٝ ٔشٕشوض اػشفبدٜ ٢ اػضا

، ٤عه ػعبٔب٘ٝ سٛص٤عْ آة    ثبص٤عبفش٣ ػعبص٢ آة  سلف٥ٝ فبهلاة، رخ٥شٜ أىب٘برٞب٢ دٕذبط(، ٔٙجْ آة،  ا٤ؼشٍبٜ

ٖ ثٟعشٜ وٝ سٛػعي   ذاؿزثشداس٢ ٚ ٍٟ٘ٚ ثٟشٜٚ ٤ه ػبٔب٘ٝ دب٤ؾ و٥ف٥ز آة  ثبص٤بفش٣  د٤عذٜ ٚ  آٔعٛصؽ  ثعشداسا

  ؿذٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ؿٛد.سب٥٤ذ

٤ه اص  دز٤ش٢ آة دس ٞشابِـ٣ ثشا٢ سو٥ٕٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ ا٥ًٕٙبٖ ،ٔٛػٛد آةٔب٥ٞز ٔشغ٥ش ٚ سّٙٛ دس ٔٙجْ 

وبسثشدٞب٢ ٔشفبٚر اػشفبدٜ اص دؼبة اػز وٝ  ٤بفش٣ػبٔب٘ٝ ٣ٔ ثبؿذ. د٥چ٥ذ٣ٌ د٤ٍش دس سٛص٤ْ آة ثبص ٢اػضا

 ؿٛد.ٚ دس ثشدب٣٤ سبػ٥ؼبر سلف٥ٝ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔسٛا٘ذ داؿشٝ ثبؿذ ػٌٛح ٔخشّف و٥ف٥ز آة ٣ٔ

ؿعٟش٢ سا فعشاٞٓ   دس ٔٙعبًك   اص دؼعبة ثشا٢ ػبٔب٘ٝ ٔشٕشوعض اػعشفبدٜ    ًشاح٣ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔفب٥ٞٓ ٚ اكَٛ 

ٞعب٢  ؿشوز٤ٙذ ٔذ٤ش٤ز سا دس ساػشب٢ سؼ٥ُٟ فٔب٥ِز اوٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٔؼبئُ ٤ب ٓٛأُ ث شا٣٘ دس ًَٛ فش ٣ٔ

ػٟز د٥ـجشد س٤ٚىشدٞب٢ ٔمعشٖٚ ثعٝ كعشفٝ ثعشا٢      ثبص٤بفش٣وٙٙذٌبٖ آة حٛصٜ آة ٚ سب٥ٔٗٚ آة ٚ فبهلاة 

. ثعشا٢  وٙعذ لبثُ ا٥ًٕٙبٖ ا٤ٕٗ، ٔشٙبػت ثب ٞذ  ٔٛسدِ٘ش، ٔذِ٘ش لشاس دادٜ ٚ ٔـخق ٔع٣  اص دؼبةاػشفبدٜ 

  ٔشاػٔٝ ؿٛد. ISO 20760-2ثٝ اػشب٘ذاسد  اص دؼبةػضئ٥بر دسخلٛف ٔذ٤ش٤ز ػبٔب٘ٝ ٔشٕشوض اػشفبدٜ 

ٛٓٝ لؼٕز د٤ٍش ا٤ٗ ٔؼٕ اػز. 6571ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٤ه لؼٕز اص ٔؼٕٛٓٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ٓجبسر اػز اص:

 سإٞٙب -ػبٔب٘ٝ ٔشٕشوض اػشفبدٜ اص دؼبة ٔذ٤ش٤ز: 2لؼٕز 
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 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد 1

ٝ س٤ض٢ ٚ ًشاح٣ ًشحثشا٢  ٞب٢ا٤ٗ اػشب٘ذاسد، اسائٝ سإٞٙب٣٤ ٞذ  اص سذ٤ٚٗ اص ٞعب٢ ٔشٕشوعض اػعشفبدٜ    ػعبٔب٘

 . اػزدس ٔٙبًك ؿٟش٢  اص دؼبةٞب٢ اػشفبدٜ ٚ وبسثشد دؼبة

وٝ للذ اػشا٢ اكعَٛ ٚ سلع٥ٕٕبس٣ دس اسسجعبى ثعب      كلاح لب٣٘ٛ٘ٔشاػْ ر٢ٚ  شخلل٥ٗٔا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ 

 .وبسثشد داسد، ٚ سٚؽ دب٤ذاس داس٘ذ دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖب ا٣ٕٙ٤، ٔشٕشوض ث اص دؼبةاػشفبدٜ 

ٝ ٥ٌشد ٚ ثشا٢ ٕٞعٝ اػعضا٢   ًٛس وبُٔ دس ثش٣ٔسا ثٝ اص دؼبةٞب٢ ٔشٕشوض اػشفبدٜ ػبٔب٘ٝا٤ٗ اػشب٘ذاسد   ػعبٔب٘

 ٚ دعب٤ؾ(  اؿعز ٚ ٍٟ٘ذ ثعشداس٢ ثٟعشٜ ػبص٢، سٛص٤ْ، ، سلف٥ٝ، رخ٥شٜخبْٔٙجْ آة  ،ٔظبَ ٓٙٛاٖ )ثٝ آة ثبص٤بفز

 .وبسثشد داسد

 ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ؿبُٔ:

 اكٌلاحبر ٚ سٔبس٤ف اػشب٘ذاسد؛ 

  ؛اص دؼبةٔشٕشوض اػشفبدٜ  ػبٔب٤ٝ٘ه ٕٔىٗ ٞب٢ ٚ ٔذَ ػبٔب٘ٝاػضا٢ 

  ؛اص دؼبةٔشٕشوض اػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝاكَٛ ًشاح٣ ٤ه 

 َثعذٖٚ دسِ٘عش ٌعشفشٗ     ًٛس و٣ّ ثٝٞب٢ و٥ف٥ز آة، ؿبخقثب  ٞب٢ ٔشسجي٥ٔٔبسٞب٢ اسص٤بث٣ ٔشذاَٚ ٚ ٔظب

 ؛ٞذ  ٔمبد٤ش ٤ب آػشب٘ٝس٥ِٙٓ 

 ٝاهٌشاس٢ دس ؿشا٤ي ٚ دبػ  ٔلاحِٝ ٤ٚظٜٞب٢ ػٙج. 

 دس دأٙٝ وبسثشد ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٥٘ؼز.، اص دؼبةٔشٕشوض اػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝ لب٣٘ٛ٘دبسأششٞب٢ ًشاح٣ ٚ ٔمبد٤ش 

 هشاجغ الضاهٖ 2

 اسػبّ دادٜ ؿذٜ اػعز.  ٞب كٛسر اِضا٣ٔ ثٝ آٖدس ٔشاػْ ص٤ش هٛاث٣ٌ ٚػٛد داسد وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ 

 ؿٛ٘ذ. سشس٥ت، آٖ هٛاثي ػضئ٣ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔ ؼٛة ٣ٔثذ٤ٗ

ٝ دس كٛسس٣ ٞعب ٚ سؼذ٤عذِ٘شٞب٢ ثٔعذ٢ آٖ    وٝ ثٝ ٔشػ٣ٔ ثب روش سبس٤  ا٘شـبس اسػبّ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكعلاح٥

ٞب اسػبّ دادٜ ؿذٜ اػز،  دس ٔٛسد ٔشاػ٣ٔ وٝ ثذٖٚ روش سبس٤  ا٘شـبس ثٝ آٖ .آٚس ٥٘ؼز٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضاْثشا

 آٚس اػز.ٞب٢ ثٔذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضإْٞٛاسٜ آخش٤ٗ سؼذ٤ذِ٘ش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػشفبدٜ اص ٔشػْ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:

 ISO 20670, Water reuse — Terminology 2-1

 :1قسوت  -ساهاًِ هتوشکض استفادُ اص پساب  -استفادُ اص پساب دس هٌاعق ضْشٕ

 ساٌّوا -اصَل عشاحٖ ٗک ساهاًِ هتوشکض استفادُ اص پساب
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 ثععب اػععشفبدٜ اص اػععشب٘ذاسد  ،٘بٔععٝٚاطٜ -اػععشفبدٜ اص دؼععبة، 1398: ػععب22757َاػععشب٘ذاسد ّٔعع٣ ا٤ععشاٖ ؿععٕبس٠   -ٗااادآٍسٕ

 ISO 20670: 2018  سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز. 

 ٍ تؼاسٗف اصغلاحات 3

ٚ سٔعبس٤ف   ، اكعٌلاحبر ISO 20670دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد، ٓلاٜٚ ثش اكٌلاحبر ٚ سٔبس٤ف اسائٝ ؿذٜ دس اػعشب٘ذاسد  

  :1سٚدوبس ٣ٔص٤ش ٥٘ض ثٝ

3-1 

 جشٗاى تشگطتٖ
backflow 

 .اػز 2ا٘ذاص٢٘لت ٚ ساٜ ػ٥ؼبر٤ه سأدػز ثٝ ثبتدػز دس حشوز ػ٥بَ اص دب٥٤ٗ

  [EN 1717: 2000اػشب٘ذاسد  3.5ص٤شثٙذ  ]ٔٙجْ:

3-2 

 جشٗاى تشگطتٖ اصهحافظت  ٍس٘لِ
backflow protection device 

دس ِ٘عش ٌشفشعٝ    (1-3)ٌٔبثك ثب ص٤شثٙعذ   دس ػش٤بٖ ثشٌـش٣ ؿشةا٢ وٝ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ آة ٚػ٥ّٝ

 ؿذٜ اػز. 

  [EN 1717: 2000اػشب٘ذاسد  3.6ص٤شثٙذ ]ٔٙجْ: 

3-3   

 ساصّٕوگي ساهاًِ
destratification system 

َ  ٓٙٛاٖثٝ ٔىب٥٘ى٣ ) ب٤ُٚػ اػشفبدٜ اص ٝ ٔظعب ٗ ٞعب٢ حجعبة، ٔخّعٛى   ، ِىع ٝ ٞعب٢  وع ٝ ا٢ دع٥ؾ ِِٛع  ٤عب  3ػعبخش

ٝ ( ثشا٢ 4ٞب٢ ٘بٔ لٛسوٗٔخّٛى ٖ  ت٤ع آة، افعضا٤ؾ ا٘شمعبَ ٕٓعٛد٢ اوؼع٥ظٖ ٔ ّعَٛ ٚ ٌشٔعب        ثٙعذ٢ ػعشٛ

 اػز.ٞب  5ِٔٙٛس ثٟجٛد و٥ف٥ز ؿ٥ٕ٥ب٣٤ آة ٚ وٙششَ سؿذ ف٥شٛدلا٘ىشٖٛدسسب٘ه/ٔخضٖ، ثٝ

3-4 

 پزٗشٕاعوٌ٘اىاسصٗاتٖ 
reliability assessment 

 .اػز ثبص٤بفش٣آة  ػبٔب٘ٝ اػضا ٚ سؼ٥ٟضار دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖس٥٥ٔٗ ل٣ٌٔ ٚ ثبصث٣ٙ٥ 

                                                 

1-   ٝ   /www.iso.org/obp  ٚwww.electropedia.orgٞععب٢  دس ٚثٍععبٜ ISO  ٚIECوععبس سفشععٝ دس اػععشب٘ذاسدٞب٢   اكععٌلاحبر ٚ سٔععبس٤ف ثعع

 دػششع اػز.لبثُ
2- Installation 

3- Draft-tube mixers 

4- Unconfined mixers 

5- Phytoplankton 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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لٌٔبر  دػششع ثٛدٖٞب ٚ دس ٥٘بصٔٙذ٢ث شا٣٘،  وبس٢ؿشا٤ي ، ؿزٍٟ٘ذا، لبث٥ّز وبس٢اسص٤بث٣ اػشب٘ذاسدٞب٢ ا٤ٗ  -ٗادآٍسٕ

ثبصث٣ٙ٥ وشدٜ ٚ ثٝ ًٛس  سا ٌزاسدسأط٥ش ٣ٔآة  ثبص٤بفز أىب٘بر سلف٥ٝ ٤ب ّٕٓىشد دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖٔؼبئُ د٤ٍش وٝ ثش  ٤ذو٣ ٚ ػب٤ش

 دٞذ.ػضئ٣ ؿشح ٣ٔ

3-5 

 آب تاصٗافت اهکاًات
water reclamation facility 

 .اػزثب و٥ف٥ش٣ وٝ ثشا٢ اػشفبدٜ ٔف٥ذ ٔٙبػت  ثبص٤بفش٣آة  ثبص٤بفزثشا٢  ٣أىب٘بس

3-6 

 دس هٌاعق ضْشٕ اص پساباستفادُ 
water reuse in urban areas 

 ثشا٢ وبسثشدٞب٢ غ٥شؿشة ٚ /٤ب ؿشة غ٥شٔؼشم٥ٓ دس ٔٙبًك ؿٟش٢ سا ٤ٌٛٙذ. ثبص٤بفش٣ اػشفبدٜ ٔف٥ذ اص آة 

 هثال:

، وبسثشدٞعب٢ سفشػع٣،   ٣ص٤ؼعش ٞعب٢ كعٙٔش٣، ثٟجعٛد ٔ ع٥ي     وبسثشدحش٤ك،  ٞب، اًفب٢ٞب٢ فوب٢ ػجض، ؿؼشـ٢ٛ خ٥بثبٖ بدٜاػشف

 ػ٥فٖٛ سٛاِز ٚ ػب٤ش ٔلبس  خب٣ٍ٘ ٚ غ٥شٜ.

 ّا ًَضت کَتِ 4

 ػٌَاى اًگل٘سٖ ػٌَاى فاسسٖ ًَضتکَتِ

AI ؿبخق ل٥ّب٣٤ alkalinity index 

AGP دشب٘ؼ٥ُ سؿذ ػّجى٣ algal growth potential 

AOC وشثٗ آ٣ِ لبثُ ػزة assimilable organic Carbon 

BDOC  شدز٤سخش٤تٔ َّٛ ص٤ؼز٘بوشثٗ آ٣ِ oiodegradable dissolved organic 

carbon 

BGP  ثبوشش٤ب٣٤دشب٘ؼ٥ُ سؿذ bacterial growth potential 

BOD ٖخٛا٣ٞ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤اوؼ٥ظ biochemical oxygen demand 

CAPEX ا٢ٝػشٔب٤ ٔخبسع capital expense 

COD ٖخٛا٣ٞ ؿ٥ٕ٥ب٣٤اوؼ٥ظ chemical oxygen demand 

HPC ٔ ٞب٢ ٞششٚسشٚ ىشٚاسٌب٥٘ؼ٥ٓؿٕبسؽ heterotrophic plate count 

LR ٗ٘ؼجز تسػ Llarson ratio 

LSI ّت٘ظ٥ِش(٥ٍّشت٘  ؿبخق اؿجب( Langelier saturation index 

OPEX  ٝٙوبس٢ٞض٤ operating expense 

POU ٜ٘مٌٝ اػشفبد point-of-use 

RSI ؿبخق دب٤ذاس٢ سا٤ض٘ش  Ryznar stability index 

TN ُ٥٘ششٚطٖ و total nitrogen 

TP ُفؼفش و total phosphorus 
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 ػٌَاى اًگل٘سٖ ػٌَاى فاسسٖ ًَضتکَتِ

TSS ُٔٛاد ػبٔذ ّٔٔك و total suspended solids 

TWW ٝؿذٜفبهلاة سلف٥ treated wastewater 

WWTP ٝخب٘ٝ فبهلاةسلف٥ wastewater treatment plant 

 اص پسابهتوشکض استفادُ  ساهاًٍِ عشاحٖ ٗک سٗضٕ عشح 5

1-5 کل٘ات  

وٝ ٤ه ًشح ٍٞٙب٣ٔ٣ٔ ثبؿذ. هشٚس٢  ص دؼبةأشٕشوض اػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص اطشثخـ٣  س٤ض٢ًشح

دلعز سٔش٤عف    ٝٚ ث ذٜٞب٢ ص٤ش دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿػٙجٝؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔدس حبَ سٛػٔٝ اػز،  ثبص٤بفش٣ػبْٔ آة 

 د:ؿٛ

   ٥ي ص٤ؼز؛ ، اص ػّٕٝ حفبُز اص ػلأز ا٘ؼبٖ ٚس٤ض٢ًشحاكَٛ ٚ اٞذا ٔ 

  ٝٙٔس٤ض٢ ٚ ػذَٚ صٔب٣٘ دشٚطٜ؛ًشحدا 

 آة؛ ثبص٤بفز أىب٘بر ثبِمٜٛ ٥ّٕٓبس٣ٞب٢ ٚ ابِؾ ؿزاذٍٟ٘ٚ  ثشداس٢ثٟشٜ، ػبخز 

 ٖ؛ثبص٤بفش٣سٛص٤ْ آة  ػبٔب٘ٝثٝ  دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖٚ افض٣ٍ٘ٚ س٥ِٛذ، رخ٥شٜ، ا٘شمبَ ٚ  دز٤ش٢ا٥ًٕٙب 

  آة ٔشثٛى؛ ز٥وّٕٚ و٥ف٥ز ٚ  ثبص٤بفش٣وبسثشدٞب٢ آة 

  خٛاٞذ ؿذ؛آٖ سب٥ٔٗ  ثبص٤بفش٣ٌٔٙمٝ ؿٟش٢ وٝ آة 

  ٚ ا٢؛٢ آة ٔ ٣ّ ٤ب ٌٔٙمٝس٤ضًشحٚ د٥ٛ٘ذٞب/اٌ٘جبق ثب  ػبٔب٘ٝ ػبٕ٘ب٣٤ٔم٥بع 

 ٖ؛بٞسٛافمٙبٔٝأش٥بصار ٞب٢ سٔشفٝ ٚ ساٞجشد ؿبُٔ، دػششػ٣ ٔب٣ِػٙؼ٣ الشلبد٢ ٚ أىب 

 ؛٣ٕٔٛٓ ٢ٞبٌٛٚ، ػّؼبر ٚ ٌفز٘فٔبٖٔـبٚسٜ ثب ر٢ 

 سٕب٤عُ ثعٝ دشداخعز(،     ثبص٤بفش٣آة  1اسصؽ ،خب٣ٍ٘ٞب٢ ٔـشش٢ ثشا٢ س٥٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢ كٙٔش٣ ٚ ِ٘شػٙؼ٣(

 دب٤ذاس٢ الشلبد٢؛ٚ دب٤ب٣٤

 ٞ؛ص٤ؼش٣ٔ ٥ياطشار  ػبص٢و٥ٕٙٝٚ  ٣ص٤ؼشٔ ٥ي بً٘ٝشاح٣ آٌب 

 ٣ٕٔٛٓ ٚ دز٤شؽ اػشٕب٣ِٓ٘ش. 

ٝ لب٣٘ٛ٘كلاح ٔشاػْ ر٢ا٢ )سٛػي كٛسر دٚسٜثٝ ثٟشش اػز ثبص٤بفش٣ًشح ػبْٔ آة   سػعب٣٘ سٚص( ثبصث٣ٙ٥ ٚ ثع

 ،ٞعب٢ آة ٚ فبهعلاة  ؿعشوز ٔظبَ،  ٓٙٛاٖ ثٝ .ؿٛد ػذ٤ذ دبت٤ؾاًلآبر  ثٛدٖدس دػششع ثٝ ٔ ن ؿٛد ٚ 

ٖ  اص ػّٕٝ ثبٞٓ وبس وٙٙذ. ٘فٔبٖ داخ٣ّ ٚ خبسػ٣ر٢ ثب سٛا٘ٙذ٣ٔ ٚ ٕٓعْٛ ٔعشدْ،    ثبص٤عبفش٣  آة ثعبِمٜٛ  وعبسثشا

 .[11ٚ ] [10] ذ٘ؿٌٛشفشٝ ٣ِٔ٘ش ٞب دسن ٚ دسبئُ ٚ ٍ٘شا٣٘ٔؼدس ًَٛ فشا٤ٙذ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ وٙٙذ وٝ 

                                                 

1- Value 
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2-5 تخو٘ي آب هَسد تقاضا 

 کل٘ات 5-2-1

ثٟشش اػز  ٣ثبص٤بفشٚ و٥ف٥ز آة  ز٥وّٕاص ػّٕٝ ، اص دؼبةاػشفبدٜ  دوبسثشس٤ض٢، ٥٘بصٞب٢ ٞش ًشحدس ٔشحّٝ 

سٛا٘ذ ٣ٔاػشفبدٜ ٞب٢ دوبسثش آ٘ب٥ِضٞب٢ ٔخشّف٣ ثشا٢ سخ٥ٕٗ سمبهبٞب٢ ف٣ّٔ ٚ سٚؽ. لشاس ٥ٌشد ٤بث٣ٔٛسد اسص

اص اػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝٞب٢ فبهلاة ثٝ ٤ه ػبٔب٘ٝاػشب٘ذاسد ٤ب  ؿشةاص آة  ا٘شمبَ، ٍٞٙبْ ٓلاٜٚثٝ. ؿٛد وبس ثشدٜثٝ

سب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ و٥ف٥ز  ،ػٙؼ٥ذٜ ؿٛد ًٛسوبُٔثٝ  ثٟشش اػز ؿشةآة ص٤شػبخز ا٘ذاصٜ  دؼبة،

، سٛاٖحذ ث٥ؾ اص  سػب٣٘خذٔبراػشٙبة اص  جبسر د٤ٍش،ٓ ثٝ٘خٛسدٜ اػز )آة ٞٙٛص ٞٓ دػز ٔب٘ذ آة/ ٓٛأُ 

 .(دس آة ٌٙذصداٞبثمب٤ب٢ آة ٚ وبٞؾ  ٔب٘ذافضا٤ؾ 

 تاصٗافتٖت آب ٘کوّ 5-2-2

دس دػعششع اػعز، ٓٛأعُ     اص دؼعبة وعٝ ثعشا٢ اػعشفبدٜ     ثبص٤عبفش٣ آة  ز٥وٍّٕٞٙبْ س٥٥ٔٗ سٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد 

 : ٔشٔذد٢ سا دس ِ٘ش ٌشفز، اص ػّٕٝ

 ،ٔظبَ ٓٙٛاٖ  ثٝ) ؿٛد.٣ٔ سخ٥ّٝ سٚثٝ فبهلاةاص ٔٙبثْ ٔخشّف  وٝ فبهلاة ز٥وّٕٚ  و٥ف٥ز ٞب٢ٝٔـخل -اِف

ٝ  ٣ا٘ٛاّ سخ٥ّٝ كٙٔش٣، سؼبس٢ ٚ ػبصٔب٘ ٚسٚد٢، سٚا٘عبة ػعٌ ٣،   ػش٤عبٖ  / دعز٤ش٢ ٞعب، ٘فٛر ، سٔعذاد خب٘ع

 سشو٥ج٣ ٤ب ٔؼضا ٚ غ٥شٜ(؛ سٚٞب٢فبهلاة

 ٔٛػٛد؛ فبهلاةسلف٥ٝ  أىب٘بر ىبٖٚ ٔ سػب٣ٌ٘ٔٙمٝ خذٔبر 1سٛدٌٛشاف٣ -ة

 ؿذٜ ؛آٚس٢ ؿذٜ ٚ سلف٥ٝػْٕ فبهلاة ز٥وّٕسٚصا٘ٝ ٚ فل٣ّ د٤ٛب٣٤  -ح

 سٛا٘ذ دس دػششع ثبؿذ.ػبص٢ ٣ٔٚ رخ٥شٜ سلف٥ٝوٝ دغ اص  ثبص٤بفش٣حؼٓ آة  -ر

 تاصٗافتٖتالقَُ آب  ّإٍ استفادُ ًْاٖٗ کاستشاىتاصتٌٖ٘  5-2-3

ِ٘ش ٣ ٚ و٥ف٣ آة ٔٛسدبر ؤِّٕلاحٞب ٚ  ، ٔىبٖ آٖثبص٤بفش٣مٜٛ آة ثبِوبسثشاٖ ػٟز ؿٙبػب٣٤ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

ٞب٣٤ كٛسر ٞب٢ ثٝ كشفٝ، اسص٤بث٣٣ ٚ و٥ف٣ ثبت ٚ وبسثشدٞب٣٤ ثب ٞض٤ٙٝوبسثشاٖ ثب ٥٘بصٞب٢ وّٕ خلٛفٞب ثٝآٖ

 وبسثشاٖ ثشا٢ خلٛفؿذٜ، ثٝاػشفبدٜ اص آة ثبص٤بفز ثشا٢ ٤٣ثبِمٜٛ ٚ ٔضا٤ب ٞجشاٖساثٝ  ؿٛددز٤شد. سٛك٥ٝ ٣ٔ

 .خبف ؿٛدسٛػٝ ٟ٘ب٣٤ 

3-5 احذاث حلضشاٗظ ه 

 :ٝ ؿٛد٥ٔٔبسٞب٢ ص٤ش دس ِ٘ش ٌشفش ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔٔشٕشوض،  اص دؼبةاػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝثشا٢  ٔ ٍُٞٙبْ ا٘شخبة 

 ؛ثبص٤بفش٣ؿذٜ آة ث٣ٙ٥و٣٘ٛٙ ٚ آ٤ٙذٜ د٥ؾ وبسثشاٖسمبهبٞب٢  ٘ضد٤ى٣ٔ ُ ٚ  -الف

                                                 

1- Topography 
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     ػبص٢، ا٘شمبَ ٚ سٛص٤ْ ٚ ، رخ٥شٜٞب٢ هشٚس٢ سلف٥ٝػبٔب٘ٝساٜ ثشا٢  ٞب٢حش٤ٓدػششػ٣ ص٥ٔٗ، ٔؼ٥شٞب ٚ  -ب

 دٕذبط؛ أىب٘بر

 ص٥ٔٗ؛ ٌزاس٢ٞذ اسص٤بث٣  -ج

 ؛اص دؼبةٞب٢ ٔ ٣ّ اػشفبدٜ ٔٙبلـبر اػشفبدٜ اص ص٥ٔٗ ٚ ػ٥بػز -ت

 ؛(فبهلاة ٔٙبثْ ز٥وّٕٚ ٔ ُ ثٝ ٘ضد٤ى٣ ) -ث

 ؛ٕٓشا٣٘ػبص ٚٓٛأُ ٥ٞذس٥ِٚه ٚ ػبخز -ج

 ٞب؛ٖ بٞب٢ ٔـبسوز ثب ػب٤ش ػبصٔفشكز -چ

 ، ػغشاف٥ب ٚ سٛدٌٛشاف٣؛ال٥ّٓٔب٘ٙذ  ٔ ٥ي ص٤ؼش٣ابساٛة  -ح

 ٞب٢ ػٌ ٣ ٤ب ص٤شص٣ٙ٥ٔ؛ٔٙبثْ آة ٔب٘ٙذ آة -خ

 .اص دؼبةػٌح دز٤شؽ اػشٕب٣ٓ اػشفبدٜ  -د

 ذ:داؿشٝ ثبؿثٙذ٢ ّ٘ٛ د٥ىشٔشٕشوض ٕٔىٗ اػز دٚ  اص دؼبةاػشفبدٜ  ػبٔب٤ٝ٘ه 

  ٖٔٛػٛد؛ ٔشٕشوضسلف٥ٝ فبهلاة  أىب٘برد٥ـشفشٝ ثٝ ٤ه  سلف٥ٝاهبفٝ وشد 

  ثبص٤بفش٣ٚ س٥ِٛذ آة  1ػبص٢ؿفب ٚ/٤ب  سى٣ّ٥ٕثشا٢ سلف٥ٝ فبهلاة  ثبص٤بفزٔشٕشوض ػذ٤ذ  أىب٘برػبخز. 

ػٟز سا  ٣س٥ِٕٙبس سٛأٖـىُ ثبؿذ ٚ ٣ٔ ،ثبؿذسا داؿشٝ  سٕبْ ؿشا٤ي ث٥ٟٙٝوٝ   ٣ّد٥ذا وشدٖ ٕٔٔىٗ اػز 

 وبسثشاٖآ٤ٙذٜ سا ثشا٢ سٕبْ ٞٓ سمبهب٢ ف٣ّٔ ٚ  ٞٓ س٤ض٢ًشح ثٟشش اػز. دس ِ٘ش ٌشفزػجشاٖ وٕجٛد ٔ ُ 

 ،ؿذٜدس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔخشّف٣ لشاس دٞذ ٚ سؿذ سمبهب ٕٔىٗ اػز ثشا٢ ٥٘بصٞب٢ آث ٔذ ِ٘ش ثبص٤بفش٣آة  ثبِمٜٛ

ا٘ؼبْ ؿٛد سب  اػشمشاس ٤بفشٝ ٞب٢خزدس ػٛأْ ثب ص٤شػب خلٛفاسص٤بث٣ ثبصاس ثٝ ثٟشش اػز  .ٔشفبٚر ثبؿذ

ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌشد ؿبُٔ سبط٥ش سغ٥٥شار  ثٟشش اػزوٝ  ٢ٔؼبئُ د٤ٍش. ؿٛدس٥٥ٔٗ  ثبص٤بفش٣آة  ٞب٥٘٢بص

 .اػز آس٣ اساه٣ٚ أىبٖ سٛػٔٝ  وبسثش٢ اساه٣ا٢ ثبِمٜٛ ٌٔٙمٝ

4-5 ساهاًِاجضإ  

آة سا روعش   بفعز دٙغ ػعضء هعشٚس٢ ثبص٤   اػزثٟشش  اص دؼبةٔشٕشوض اػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝس٤ض٢ ٤ه ًشحدس ٍٞٙبْ 

 و٥ٙذ:

 ز(؛٥)و٥ف٥ز ٚ وّٕ ٔٙجْ آة -الف

 ؛ذ سلف٥ٝا٤ٙفش -ب

 ؛ثبص٤بفش٣رخ٥شٜ آة  -ج

 ؛ثبص٤بفش٣سٛص٤ْ آة  -ت

 .دب٤ؾ -ث

ٝ  سٛاٖ لجُ ٚ/٤ب ثٔذ اص خٌٛى ِِٛٝ ا٘شمبَ اك٣ّ ػبص٢ سا ٣ٔ)ٞب٢( دخ٥شٜػبٔب٘ٝ ًشاحع٣ ٥ٞعذس٥ِٚه    ثؼعشٝ ثع

 .وشدسا ٔشٙبػت  ثبص٤بفش٣ز ٚ فـبس آة ٥وّٕ ثٟشش اػزٚ  ػبٕ٘ب٣٤ وشدػبٔب٘ٝ سٛص٤ْ 

                                                 

1- Polishing 
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5-5 ساهاًِّإ اًَاع هذل 

 کل٘ات 5-5-1

، اٙذوبسثشد٢٢، دوبسثشسه ثشا٢ ٔظبَ ٚػٛد داسد،اػشفبدٜ اص دؼبة  ٔشٕشوض ػبٔب٘ٝاٟبس ٔذَ ٣ٕٔٛٓ اص ٤ه 

 سباص اٍِٛٞب٢ ػبدٜ ا٢ ٌٜؼشش، ٢آثـبس ٞب٢ٔؼذد ٚ اػشفبدٜاػشفبدٜ  ٞب٢دٚ وبسثش ٣ص٤ؼشػبص٢ ٔ ٥يرخ٥شٜ

 .اػز اػشب٘ذاسد ِ بٍ ؿذٜدس ا٤ٗ آة وٝ اػشفبدٜ  سش  د٥چ٥ذٜ

 ٕ دتک کاستش -Iهذل  5-5-2

ا٤ٗ وٙذ. س٥ِٛذ ٣ٔ ثبص٤بفش٣، آة اص دؼبةوبسثشد و٥ف٥ز اػشفبدٜ ٤ه ّ٘ٛ اص ثشا٢ سٟٙب  ثبص٤بفش٣، آة Iٔذَ 

ٓٙٛاٖ ٔٙجْ آة دس ثٝ ٣ٓٛ٘طب٤ٛ٘ٝ ؿذٜ فبهلاة سلف٥ٝ ٔشاػٔٝ ؿٛد(. 1)ثٝ ؿىُ  ٔذَ ٘ؼجشب ػبدٜ اػز

آة دس سلف٥ٝ فبهلاة  ثبص٤بفزوٝ دس ثشخ٣ ٔٛاسد ٍٞٙب٣ٔ .ؿٛدٔشٕشوض اػشفبدٜ ٣ٔ اص دؼبةاػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝ

 ٓٙٛاٖ ثٝ سٚٞب٢ فبهلاةػبٔب٘ٝ اصٜ ؿٛد، فبهلاة سلف٥ٝ ٘ـذ٤ىذبساٝ ٣ٔ اص دؼبةاػشفبدٜ ِ٘ش ٔٛسدثب ٞذ  

دس  Iاص ٔذَ  ٣ٓٛ٘( ٤ه ٔظبَ ٔشاػٔٝ ؿٛد 1-6سٛه٥ بر ػضئ٣ ص٤شثٙذ ثٝ ؿٛد. )ٔٙجْ آة دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔ

 آٔذٜ اػز. 1ؿىُ 

 

 

 
 .داسد ثبص٤بفش٣اخش٥بس٢ اػز ٚ اػجبس٢ ٥٘ؼز، وٝ ثؼش٣ٍ ثٝ و٥ف٥ز آة  سى٣ّ٥ٕسلف٥ٝ  -ٍسٕآٗاد

 ٕکاستشد تک تشًاهِ کٗ ٕتشا I هذل اص ًَػٖ هثال -1 ضکل

 صٔب٣٘ ٔٛسد سٛػٝ لشاس ث٥ٍشد وٝ: Iٔذَ سٛك٥ٝ ٣ٔ ؿٛد 

 ٤ب ،ٔٙفشدؿذٜ ثبؿذ. ٔظلا ٤ه ٚاحذ كٙٔش٣ ٤ب ٤ه ػبخشٕبٖ سب٥ٔٗ وبسثشؿذٜ ثشا٢ ٤ه ثبص٤بفزآة  -الف

ٔـبثٝ، ٞٓ اٖٛ ٤ه  وبسثشا٤ٖىؼبٖ ٤ب وبسثش ؿذٜ ٤ب ثشا٢ ٤ه سب٥ٔٗوبسثش  ثشا٢ ٤ه ّ٘ٛ ثبص٤بفش٣آة  -ب

اص اػشفبدٜ  وبسثشدٞب٢سٕبْ  ،ثبص٤بفش٣و٥ف٥ز آة ثٟشش اػز وٝ ا٢ ٤ب ػبٔٔٝ ٔ ٛس ٘بح٥ٝٔؼى٣٘ٛ،  ٌٙمٝٔ

 وشد.اػشب٘ذاسد  سا وٙذ ثشآٚسدٜسا  دؼبة

ٞب ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ فٙبٚس٤٢ب سشو٥ج٣ اص  سلف٥ٝ فٙبٚس٢دز٤شفشٝ ؿذٜ،  ًشاح٣ ب اػشفبدٜ اص اكَٛث ثٟشش اػز

ثٝ  .ذ٘، ا٘شخبة ؿٛثبص٤بفش٣آة  ٚ ّٕٓىشد و٣ّ ػبٔب٘ٝ ٤ٚظٜثشا٢ وبسثشدٞب٢  ثبص٤بفش٣اٞذا  و٥ف٥ز آة 

 ٘بٔٝ ٔشاػٔٝ ؿٛد.[ وشبة12] ٔٙجْٚ  ISO 20468-1، اػشب٘ذاسد ISO 20761اػشب٘ذاسد 

 چٌذ کاستشدٕ –IIهذل  5-5-3

 .ٞؼشٙذ ٣ٔشفبٚسآة ٥ٔٔبس و٥ف٥ز داسا٢ وٙذ وٝ ٞش وذاْ س٥ِٛذ ٣ٔ ثبص٤بفش٣آث٣ ػش٤بٖ  ٤ٗاٙذ IIٔذَ 

 ٔٙجْ آة: 

ؿذٜ فبهلاة سلف٥ٝ

طب٤ٛ٘ٝ ٤ب فبهلاة خبْ ٚ 

 سلف٥ٝػبٔب٘ٝ  غ٥شٜ

 

صدا٣٤( ٌٙذ)سى٣ّ٥ٕسلف٥ٝ  رخ٥شٜ ٚ ا٘شمبَػبٔب٘ٝ 

 ٚ سٛص٤ْ ) دس كٛسر ٥٘بص(

اػشفبدٜ 

 ِ٘شٔٛسد
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د٣ٞ سش ثٛدٜ ٚ سلف٥ٝ ثٝ كٛسر ٤ه ػبخشبس ػّؼّٝ ٔشاسج٣ ػبصٔبٖد٥چ٥ذٜثشداس٢ دس ًشاح٣ ٚ ثٟشٜ َا٤ٗ ٔذ

 ػز.آٔذٜ ا 2دس ؿىُ  II اص ٔذَ ٣ٓٛ٘ٔظبَ ؿٛد. ٤ه ٣ٔ

 ٕدتشإ چٌذکاستش IIهثال ًَػٖ اص هذل  -2ضکل 

اٙذٌب٘ٝ ثب و٥ف٥ز آة ٟ٘ب٣٤ ِٔٙٛس اػشفبدٜ ثٝ ثبص٤بفش٣ صٔب٣٘ اػشفبدٜ ؿٛد وٝ آة II ٔذَؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

ثشا٢ آة  خب٣ٍ٘ا٢ ثب وبسثشدٞب٢ كٙٔش٣ ٚ ٘بح٥ٝكٙٔش٣ ثب كٙب٤ْ ٔخشّف، ٤ب  ؿٟشنٔخشّف، ٔب٘ٙذ ٤ه 

  د.ؿ٣ٔٛ، سب٥ٔٗ ثبص٤بفش٣

 :، ٔٛاسد ص٤ش ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌشدٞبٚس٢بفٙ ٤ب سشو٥ت ثبص٤بفش٣سلف٥ٝ آة  فٙبٚس٢ٍٞٙبْ ا٘شخبة ٤ه ثٟشش اػز 

آة ثشا٢ وبسثشاٖ ثضسي ٚ ا٤ِٛٚز ثبت  ز٥ّٕو٥ف٥ز ٚ و ٔٛسدِ٘ش ٞب٤ٚ٢ظ٣ٌ سب٥ٔٗثشا٢  1 سلف٥ٝٚاحذ  -الف

 ؛ًشاح٣ ؿذٜ اػز

( ٔشلُ ؿٛ٘ذ ٚ 1اك٣ّ )ٚاحذ  سلف٥ٝسٛا٘ٙذ ثٝ ٚاحذ ٞب٢ ثب و٥ف٥ز ثبتسش ٣ٔوبسثشاٖ وٛاه ثب دسخٛاػز -ب

وٙششَ ٚ ٔؼئ٥ِٛز . وٙٙذفشاٞٓ سا سى٣ّ٥ٕ  سلف٤ٝ٥ه ٚاحذ  (POU) ٤ب لجُ اص سٛص٤ْ ٤ب دس ٘مٌٝ اػشفبدٜ

 دػششػع٣ ثعٝ ٔ عُ ثعشا٢    دس ٔ ُ سبػ٥ؼبر ٥٘بصٔٙذ ٤عه لعشاسداد داسا٢ ػضئ٥عبر ٚ     ٤ه وبسثش ٟ٘ب٣٤،
سٛا٘ذ ٔٛسد اػشفبدٜ اص ا٤ٙىٝ ٥٘بصٞب٢ آٟ٘ب حفَ خٛاٞذ ؿذ. دس ا٤ٙؼب دٚ ػٙبس٤ٛ ٚػٛد داسد وٝ ٣ٔ ا٥ًٕٙبٖ

 :لشاس ث٥ٍشد

  لشاسداد ٣ٔ ثٙذ٘ذ ؿذٜز ٔـخق٢٥ ثب و٥ف٥ز ٚ وّٕاػبٔبٟ٘ٝ٘ب٣٤ ثشا٢  وبسثشثب  ثبص٤بفش٣سبػ٥ؼبر آة  ٚ

 .وٙٙذسا وٙششَ ٣ٔسى٣ّ٥ٕ سبػ٥ؼبر سلف٥ٝ 

 لشاسداد ٣ٔ ثٙذ٘ذ.  ،ؿٛد٣ٔ سب٥ٔٗ ٚ ػبخشٝ دس ٔ ُ خٛدسى٣ّ٥ٕ وٛاه ثشا٢ ٔمبد٤ش٢ وٝ سلف٥ٝ  وبسثش

 ٟٓذٜ داسد.شسا ث ػبٔب٘ٝ ثشداس٢ثٟشٜوٙششَ ٚ ٔؼئ٥ِٛز ػبخز ٚ وبسثش  ػب٣٤ وٝ

 س٥ِٛذ  ثبص٤بفش٣سش اص و٥ف٥ز آة ًٛس و٣ّ دبٗ٥٤وٝ ثٝ ٢٣ و٥فٞبوبسثشاٖ وٛاه ثب سمبهب -ج

سى٣ّ٥ٕ سلف٥ٝ  وشدِٖ بٍ ( ثذٖٚ 1اك٣ّ )ٚاحذ سلف٥ٝ  سٛا٘ٙذ ثٝ ًٛس ٔؼشم٥ٓ ثٝ ٚاحذ٣ٔ ،ؿٛ٘ذ٣ٔ

 . ٔشلُ ؿٛ٘ذ

 ٔٙجْ آة

 سلف٥ٝ اك٣ّ

 (1) ٚاحذ 

)

رخ٥شٜ ٚ  ػبٔب٘ٝ

 ا٘شمبَ

ٚ  سى٣ّ٥ٕسلف٥ٝ 

 سٛص٤ْ

 سلف٥ٝ

 (2) ٚاحذ 

 ٔٛسدِ٘شاػشفبدٜ 
A 

 ٔٛسدِ٘شاػشفبدٜ  رخ٥شٜ ٚ سٛص٤ْ
B 

 ٔٛسدِ٘شاػشفبدٜ 

 C 

 سلف٥ٝ

 (3) ٚاحذ
رخ٥شٜ ٚ  ػبٔب٘ٝ

 ا٘شمبَ

ٚ سى٣ّ٥ٕ سلف٥ٝ 

 سٛص٤ْ
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  ( سو٥ٕٗ ؿٛد. ٥٘بصٞب٢ و٥ف٥ز آة ثشا٢ثشداسثٟشٜخذٔبر ) دٞٙذٜحذالُ و٥ف٥ز آة سٛػي اسائٝ ثٟشش اػز

  .دػز آ٤ذ( ث3ٝٚ  2ٓٙٛاٖ ٔظبَ ٚاحذ )ثٝسى٣ّ٥ٕ ٞب٢ سلف٥ٝسٛا٘ذ ثب اػشفبدٜ اص ٣ٔ ٤ٚظٜ وبسثشاٖ

 ّإ استفادُ هجذددٍ کاستش هح٘ظ صٗستٖساصٕ رخ٘شُ –IIIهذل  5-5-4

ٞب٢ ًج٣ٔ٥/ٔل٣ٓٛٙ، ٔب٘ٙذ سبتة ٣ٞب٢ آثٝدس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد وٝ ثذ٘صٔب٣٘  III ٔذَؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

ٔخبصٖ  ٓٙٛاٖ ثٝسٛا٘ٙذ ٚ ٣ٌٔشفشٝ ا٘ذ لشاس  سلف٥ٝ ػبٔب٘ٝٞب دس ٘ضد٤ى٣ ٖ بٞب ٚ ػش٤ٞب، سٚدخب٘ٝ، دس٤باٝآث٥ٍشٞب

 .سٛا٘ذ س ز سلف٥ٝ ث٥ـشش لشاس ٥ٌشد٣ٔ ثبص٤بفش٣وٝ دس آٖ آة  سلف٥ٝٞب٢ ٚ/٤ب ٚاحذ ػبص٢رخ٥شٜ

دػش٥بث٣ ثٝ ػٌح ثبت٣٤ اص ػٟز ، ص٤ؼش٣ٔ ٥ي ثٟجٛد٤ب ٚ/ ػبص٢ حبؿ٥ٝ أٗفشاٞٓػبص٢ ثب ٞذ  رخ٥شٜ

سٛا٘ذ ٣ٔ دس ٔ ُ سلف٥ٝػبص٢ ٚ رخ٥شٜ .اص سبط٥شار ٘بٌّٔٛة ثش وبسثشاٖ اػز اػشٙبةٚ  ٔ ٥ي ص٤ؼش٣ٔضا٤ب٢ 

  ػز.آٔذٜ ا 3دس ؿىُ  III اص ٔذَ ٣ٓٛ٘ٔظبَ ثبؿذ. ٤ه اخش٥بس٢  ،وبسثش٥٘بصٞب٢  ثٙبثش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍ استفادُ هجذد هح٘ظ صٗستٖساصٕ خ٘شُر ّإدکاستش جْت III اص هذل ًَػٖثال ه -3ضکل 

 تاصٗافتٖآتطاسٕ آب استفادُ ّإ IV- هذل  5-5-5

ثعشا٢   ثبص٤عبفش٣ اص آة  ٤٢ب آثـعبس  ٔشٛا٣ِ ػبٔب٘ٝ، ثب اػشفبدٜ اص ثبص٤بفش٣ثشا٢ آة  ٢آثـبس ػبٔب٤ٝ٘ه  IV ٔذَ

ثعشا٢ اػعشفبدٜ    ثبص٤عبفش٣ ٔظبَ، ٍٞٙب٣ٔ وعٝ آة   ٓٙٛاٖ ثٝ .وٙذ٣ٔ سا فشاٞٓٔؼذد اػشفبدٜ ٔخشّف  ٞب٢دوبسثش

 ٞعب٢ ثٔعذ٢  دوعبسثش ٚ ثعشا٢   ثبص٤عبفش٣ ٔـعبثٝ  فشا٤ٙذ كٙٔش٣ اص  ذسٛا٘ؿٛد، فبهلاة ٣ٔ٣ٔ وبس ثشدٜثٝكٙٔش٣ 

اػعشفبدٜ   سى٣ّ٥ٕ آة ٤ٚظٜص٤ٙش٣ ثذٖٚ ٥٘بص ثٝ و٥ف٥ز  فوب٢ ػجضوشدٖ ٚ ٤ب آث٥بس٢ ٔب٘ٙذ س٥ٕضاػشفبدٜ ٔؼذد 

  سى٥ّٕع٣ ثبؿعذ، سلعف٥ٝ    سمبهعب اػشفبدٜ ٔؼعذد ٔعٛسد    ٞب٢ ثٔذ٢دوبسثشو٥ف٥ز ثبتسش آة ثشا٢  اٙب٘چٝ .ؿٛد

اػشفبدٜ ٔؼذد ثعب   دػٟز دػش٥بث٣ ثٝ و٥ف٥ز ٌّٔٛة آة ثشا٢ وبسثشآة اػشفبدٜ ؿذٜ سٛا٘ذ ا٘ؼبْ ٥ٌشد ٤ب ٣ٔ

 .آٔذٜ اػز 4دس ؿىُ  IV اص ٔذَ ٣ٓٛ٘ٔظبَ ٤ه آة ثب و٥ف٥ز ثبتسش ٔخّٛى ؿٛد. 

 

رخ٥شٜ ػبص٢ ٚ 

 ػبٔب٘ٝ ا٘شمبَ

سلف٥ٝ اك٣ّ  ٔٙجْ آة 

 (1)ٚاحذ 

 سلف٥ٝ

 (2)ٚاحذ

رخ٥شٜ ٚ ػبٔب٘ٝ 

 ا٘شمبَ

سى٣ّ٥ٕ سلف٥ٝ 

 ٚ سٛص٤ْ

 

اػععععشفبدٜ 

 Bِ٘ش ٔٛسد

 

ػبص٢ رخ٥شٜ

 ٔ ٥ي ص٤ؼش٣

رخ٥شٜ ٚ ػبٔب٘ٝ 

 ا٘شمبَ

 اػشفبدٜ 

 Aِ٘ش ٔٛسد

سلف٥ٝ 

ٚ  سى٣ّ٥ٕ

 سٛص٤ْ

 سلف٥ٝ 

 (3)ٚاحذ
سلف٥ٝ 

ٚ سى٣ّ٥ٕ 

 سٛص٤ْ

 

اػععععشفبدٜ 

 Cِ٘ش ٔٛسد

 

رخ٥شٜ ٚ ػبٔب٘ٝ 

 ا٘شمبَ
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 ٕآتطاس تشإ استفادُ IV اص هذل َػٖهثال ً -4ضکل 

 

6-5 إاصَل پاِٗ 

دب٤ذاس٢ ، دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖا٣ٕٙ٤، دب٤ٝ اكَٛ ، اص دؼبةٔشٕشوض اػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝدس صٔبٖ ًشاح٣ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ؿٛد. ٌٙؼب٘ذٜالشلبد٢ دس ٕٞٝ ثٙذٞب٢ لبثُ اػشا  دب٤ب٣٤ٚ 

 ات هٌثغ آب ظهلاح 6

1-6 ًَع هٌثغ آب  

 کل٘ات 6-1-1

سأط٥ش ٥ٞچ ٚ ٥٘ض ػلأز ا٘ؼبٖ ٚ ٔ ٥ي ص٤ؼز  ثٔذ٢اػشفبدٜ ٔؼذد ٞب٢ ثشوبسثشدآة  و٥ف٥ز ٔٙجْثٟشش اػز 

ٞعب٢  ػبٔب٘ٝؿذٜ اص سلف٥ٝٞب٢ غ٥شؿبُٔ فبهلاةٞٓ سٛا٘ٙذ آة ٣ٔ ثبص٤بفز أىب٘برٔٙبثْ  .ذاؿشٝ ثبؿذ٘ٔٙف٣ 

ٝ  فٙبٚس٢ ، ثب(WWTP) فبهلاةٞب٢ خب٘ٝلف٥ٝاص س (TWW) ؿذٜفبهلاة سلف٥ٝ ٤ب سٚفبهلاة ٚ ػعٌح   سلعف٥

ٖ    ثبص٤بفش٣ثش ٔجٙب٢ ٔٙجْ آة ٚ ٥٘بصٞب٢ و٥ف٥ز آة سلف٥ٝ  ٖ اكعَٛ ا٤ٕٙع٣،    ثعب ِ عبٍ وعشد  ،دعز٤ش٢ ا٥ًٕٙعب

 ثبؿذ. الشلبد٢ ٚ حفبُز اص ٔ ٥ي ص٤ؼز ٚ ػلأز ٣ٕٔٛٓ دب٤ب٣٤، دب٤ذاس٢

ٝ ٔٙجعْ آة دس   ٓٙٛاٖ  ثٝ  (TWW)طب٤ٛ٘ٝ ؿذٜسٚد فبهلاة سلف٥ٝٔٛاسد، ا٘شِبس ٣ٔ اغّتدس  اص اػعشفبدٜ   ػعبٔب٘

 ا٤ٗ ثٝؿٛد. ٔـخق ٣ٕٔٔٔٛت   (TWW)طب٤ٛ٘ٝ ؿذٜو٥ف٥ز فبهلاة سلف٥ٝ .اػشفبدٜ ؿٛد ؿذٜٔشٕشوض دؼبة

، ثب اٞذا  دس ِ٘عش ٌشفشعٝ   (WWTP) فبهلاةخب٘ٝ سلف٥ٝسٛا٘ذ ثٝ ًٛس ٔؼشم٥ٓ ثب ٤ه آة ٣ٔ ثبص٤بفز، سشس٥ت

ٝ دس ا٤عٗ   ٤ىذبساٝ ؿٛد. اص دؼبةؿذٜ ثشا٢ اػشفبدٜ  ٝ    ػعبٔب٘ ٝ ـعذٜ اص  ٤٘ىذبساعٝ، فبهعلاة سلعف٥ ٞعب٢  ػعبٔب٘

 ٔٙجْ آة 

 اػشفبدٜ آثـبس٢

 ٤ب ثذٖٚ سلف٥ٝ سى٣ّ٥ٕ(سلف٥ٝ )ثب 

ٚ سى٣ّ٥ٕ سلف٥ٝ 

 سٛص٤ْ

 سلف٥ٝ

 (1) ٚاحذ 

رخ٥شٜ ٚ ػبٔب٘ٝ 

 Aاػشفبدٜ ٔٛسدِ٘ش  ا٘شمبَ

 Bاػشفبدٜ ٔٛسدِ٘ش 

 Cاػشفبدٜ ٔٛسدِ٘ش 

 سخ٥ّٝ

 سخ٥ّٝ

 سخ٥ّٝ

  اػشفبدٜ آثـبس٢

 (سى٤٣ّ٥ٕب ثذٖٚ سلف٥ٝ سلف٥ٝ )ثب 
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 اص دؼعبة سمبهعب٢ اػعشفبدٜ   دبػخ٢ٍٛ ز آة( ٥)و٥ف٥ز ٚ وّٕ دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖٚ  سلف٥ٝوٝ سب صٔب٣٘ سٚفبهلاة

 .اػز ٔٙجْ آةٓٙٛاٖ ثٝثبؿذ 

 (WWTP) خاًِ فاضلابتصفِ٘ضذُ اص فاضلاب تصفِ٘ 6-1-2

سلعف٥ٝ فبهعلاة ٔشٕشوعض ٚػعٛد داسد،      ٔشٕشوعض  أىب٘عبر ٕٔٔٛت دس ٔٙبًم٣ وعٝ   ٤ٝفبهلاة سلف٥ٝ ؿذٜ طب٘ٛ

ٚ ٤ب  سػب٣٘سٚصثٝٔٛػٛد ثشا٢ ٌؼششؽ ٤ب  خب٘ٝ فبهلاةسلف٥ٝ ٘ٛٓب ؿٛد.اػشفبدٜ ٣ٔ ثبص٤بفش٣ٓٙٛاٖ ٔٙجْ آة ثٝ

ٝ     دس ِ٘عش ٌشفشعٝ ٔع٣    آة ثبص٤بفعز ػذ٤عذ  أىب٘بر ػبص ٔؼبٚس ٚػبخز  سػعب٣٘  سٚصؿعٛد. ثعشا٢ ٌؼعششؽ ٤عب ثع

ؿعٛد  سٛك٥ٝ ٔع٣ صٌبس٢ ثب فشا٤ٙذٞب٢ سلف٥ٝ ٔٛػٛد داسا٢ ا٥ٕٞز اػز ٚ ػب ،ٞب٢ ٔٛػٛدخب٘ٝ فبهلاةسلف٥ٝ

ػذ٤عذ، ٔـخلعبر   أىب٘عبر  طب٤ٛ٘عٝ، فوعب ثعشا٢     سلف٥ٝ فبهعلاة ٞب٢ ػبٔب٘ٝٓٛأُ ٔشٔذد٢ اص ػّٕٝ و٥ف٥ز 

ثٟشعش   ػعب٘ج٣ سا دس ِ٘عش ٌشفعز.    ٞب٢ػبٔب٘ٝٚ  وبس٢بر ِوـ٣، ٔلاحِِٛٝدس ، سغ٥٥شار خب٘ٝسلف٥ٝ ٥ٞذس٥ِٚه

 .ا٢ ٚ دػششػ٣ ثٝ ص٥ٔٗ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛدس٤ض٢ ٌٔٙمًٝشحدس ٕٞٝ ٔٛاسد، سمبهب٢ آ٤ٙذٜ، اػز 

 ّإ فاضلابساهاًًِطذُ اص فاضلاب تصفِ٘ 6-1-3

ٔظعبَ   ٓٙٛاٖ  ثٝ، ؿٛددس ِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔ ٔٙجْ آة ٓٙٛاٖ ثٝ ٣ٓٛ٘ سٚٞب٢ فبهلاةػبٔب٘ٝـذٜ اص ٘فبهلاة سلف٥ٝ

 :ثشا٢

 ٚ ،سلف٥ٝ فبهلاة ٞٙٛص ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ٔشٕشوض أىب٘بر٤بفشٝ وٝ ٔٙبًك سبصٜ سٛػٔٝ -

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ.خب٘ٝسلف٥ٝ فبهلاة ثب ُشف٥ز ٔ ذٚد ٥ِ٘ش سلف٥ٝ أىب٘برٔٙبًم٣ ثب  -

ٝ ثب ػ٥ٕٔعز ٌٔٙمعٝ س عز دٛؿعؾ      ٔشٙبػت ثٝ ًٛس و٣ّ شٚٞب٢ فبهلاثػبٔب٘ٝـذٜ اص ٘فبهلاة سلف٥ٝ  ػعبٔب٘

 .دس دػششع اػز وٙٙذٜ فبهلاة،آٚس٢ػْٕ

 :ص٤ش اػز ٞب٢ٝٔـخلداسا٢  شٚٞب٢ فبهلاثػبٔب٘ٝـذٜ اص ً٘ٛس و٣ّ، فبهلاة سلفٝ٥ثٝ

ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ آ٣ِ ٚ غ٥ش آ٣ِ )اص ػّٕٝ ٔٛاد ؿع٥ٕ٥ب٣٤ خعب٣ٍ٘ ٚ   ثبتسش ٔٛاد ٔغز٢ ٚ آت٤ٙذٜ ٞب٢غِّز -الف

فبهعلاة    س٤ض( دس ٔمب٤ؼٝ ثبغذد دسٖٚ ٞب٢وٙٙذٜكٙٔش٣، داس٣٤ٚ ٚ ٔ لٛتر ٔشالجز ؿخل٣ ٚ سخش٤ت

 طب٤ٛ٘ٝ؛ ؿذٜسلف٥ٝ

 ، وبغز، دلاػش٥ه، دػعشٕبَ ٔخلعٛف ٚ غ٥عشٜ( وعٝ     خشدٜ ػًٙ ٔظبَ ٓٙٛاٖ ثٝش ثبت٢ ٔٛاد ػبٔذ )بد٤ٔم -ب

 ؛ثچؼجذٞب ٚ ػب٤ش سؼ٥ٟضار كبف٣ٞب، دٕخ ثٝ سٛا٘ذ٣ٔ

 ؛1صآٛأُ ث٥ٕبس٢اص  سش٢ٚ ٥ًف ٌؼششدٜ ث٥ـششثبس  -ج

 اػز. آٚس٢ دس دػششعػْٕ ػبٔب٘ٝ سشاسسفبّ دب٤ٗ٥٤ه ٚ دس  ؿذٜآٚس٢ػْٕ آ٘چٝو٣ّ  ثٝ ًٛس -ت

 ُ ٝ  ٥ع دٞٙعذٜ ٚ سغ٥٥عشار دسو٥ف٥عز ٚ وّٕ   اػضا سـعى٥ سلعف٥ٝ ثٔعذ٢،         ٘ـعذٜ ثعشا٢ ًشاحع٣   ز فبهعلاة سلعف٥

اسص٤ععبث٣  سػععش٣دثععٝ ؿععٛدسٛكعع٥ٝ ٔعع٣ػععبص٢، سٛص٤ععْ ٚ ٔشاحععُ وععبسثشد داسا٢ ا٥ٕٞععز ٞؼععشٙذ ٚ  رخ٥ععشٜ

 ؿٛ٘ذ.

                                                 

1- Pathogens 
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 ساٗش هٌاتغ 6-1-4

دـش٥جبٖ آة وٝ  ب٥ٔٗٔٙشِشٜ ٤ب ٚلفٝ دس سب٥ٔٗ ٔٙجْ آة، ٔٙبثْ سغ٥شًَٛ ٤ه س٤ٚذاد اهٌشاس٢، دس 

 ثشآٚسدٜ وشدٖ ثشا٢ ثٟشش اػز ثبؿٙذ٣ٔٔؼذد  ٞب٢ اػشفبدٜدو٥ف٣ آة ثشا٢ وبسثش ٞب٤ٚ٢ظ٣ٌدبػخ٢ٍٛ 

ٔٙبثْ احشٕب٣ِ آة  .ٙذدس دػششع ثبؿ( ٓٙٛاٖ ٔظبَ ػ٥فٖٛ ػش٤ٚغ ثٟذاؿش٣ثٝهشٚس٢ ) زسب٥ٔٗ خذٔ

ٔشٕشوض  ػبٔب٘ٝ٘ضد٤ى٣ ٤ب دس٤باٝ ٞؼشٙذ وٝ دس ٚ/  ٢ٞبٝ ٘ب، ٔٙبثْ سٚدخٟ٘شٞب ، آةؿشةؿبُٔ آة  دـش٥جبٖ

 ثبؿٙذ.٣ٔ اص دؼبةاػشفبدٜ 

ٝ  سمبهب٢ وبسثش وبف٣ ٘جبؿعذ،  سب٥ٔٗثشا٢  ثبص٤بفش٣آة  دس دػششعٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٙبثْ  ٔٙعبثْ   ٔع٣ ؿعٛد   سٛكع٥

 ،سى٣ّ٥ٕ سلف٥ٝدس ا٥ٙٗ ٔٛاسد٢، ا٤ٗ ٔٙبثْ ٕٔىٗ اػز ٥٘بص ثٝ  .ٔىُٕ دس كٛسر أىبٖ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد

 .داؿشٝ ثبؿٙذ سا ٤ب ٔخّٛى وشدٖ ثب ٔٙبثْ د٤ٍش ػبص٢رخ٥شٜ

ػبٔب٘ٝ ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد،  ٔىُٕٓٙٛاٖ ٤ه ٔٙجْ دـش٥جبٖ ٤ب ٔٙجْ  ثٝ ؿشةاٌش آة 

، شٌـش٣ثػش٤بٖ اص  ٕٔب٘ٔز ٚػب٤ُؿذٜ اص ًش٤ك اػشفبدٜ اص آة سلف٥ٝ ثبِمٜٛاص آِٛد٣ٌ  ؿشةسٛص٤ْ آة 

 .ٔ بفِز ؿٛد ٣٤ؿىب  ٞٛاثٝ كٛسر سشػ٥ ب ػذاػبص٢ 

2-6 هلاحظات ک٘ف٘ت آب تشإ هٌثغ آب 

 کل٘ات 6-2-1

فشا٤ٙعذ   ٣ٔ ع٥ي ص٤ؼعش  ٔلاحِبر ا٣ٕٙ٤ سا ثشا٢ ػلأز ا٘ؼبٖ ٚ ا٣ٕٙ٤  ز ٔٙجْ آة٥و٥ف٥ز ٚ وّٕثٟشش اػز 

 .ا٤ٗ دٚ ٔٛهّٛ ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌشدثٟشش اػز . وٙذ سا ثشآٚسد ثبص٤بفش٣آة  سب٥ٔٗس٥ِٛذ ٚ 

 هٌاسةهٌثغ آب  6-2-2

ٝ سٛا٘عذ  فبهلاة كٙٔش٣ ٣ٔاص اص ٔٙجْ فبهلاة خب٣ٍ٘ ثب ٘ؼجز وٙششَ ؿذٜ  ثبص٤بفش٣آة  ٖ  ثع ٤عه ٔٙجعْ    ٓٙعٛا

 .ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌشد اص دؼبة ٞب٢ اػشفبدٜدخبْ ثشا٢ وبسثشآة ٔٙبػت 

 ًاهٌاسةهٌثغ آب  6-2-3

سٚد ٔٙبثْ فبهلاة ؿٟش٢ ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ؿبُٔ ٔخ٣ًّٛ اص فبهلاة خب٣ٍ٘، كٙٔش٣، سؼبس٢ اٌشاٝ ا٘شِبس ٣ٔ

ٓٛأعُ  ٞب٣٤ وٝ ؿبُٔ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػع٣ٕ ٤عب   ٖ بٚ اداس٢ )ٔب٘ٙذ ث٥ٕبسػشبٖ( ثبؿذ، فبهلاة اص كٙب٤ْ ٚ ػبصٔ

ٚ اػعشفبدٜ ٔؼعذد    ثبص٤بفعز ػٟز  ثٟشش اػزذ لبثُ لجَٛ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ، دس ػٌ ٣ ثبتسش اص ح صاث٥ٕبس٢

 سبط٥ش ٔٙف٣ داؿشٝ ثبؿعذ.  ثبص٤بفش٣ٞب ٕٔىٗ اػز ثش و٥ف٥ز آة  ص٤شا ٔ شٛا٢ ثبت٢ آت٤ٙذٜ .ٔف٥ذ حز  ؿٛ٘ذ

ث٥ٕبسػعشب٣٘   ٞعب٢ خشٚػع٣  ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص فبهلاة ثب دسكذ لبثُ سٛػ٣ٟ اص دؼعبة ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔثٝ ٤ٚظٜ 

 ٕىعٗ اػعز  ٚ سشو٥جبر داس٣٤ٚ ٔ ٌٙذصداٞبٚ حوٛس  صآٛأُ ث٥ٕبس٢ دشب٘ؼ٥ُ ٔ شٛا٢ ثبت٢ احش٥بى ؿٛد ص٤شا

  .ث٥ِٛٛط٤ى٣ داؿشٝ ثبؿذ سلف٤ٝ٥ٙذٞب٢ ااطشار ٔٙف٣ ثش فش
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ٕٔىعٗ   ٞبسٚؽ ا٤ٗ .ؿٛد اسخبرٞب٢ خٛة ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ٚ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ اطشار ٘بٌّٔٛة سٚؽثٟشش اػز 

 ٞب٢ ٥ٕٔض٢دب٤ؾ ٚ س٤ٚٝ ٞب٢ ٤ٚظٜ ثشا٢ كٙب٤ْ،، ػٙجٝٔؼٛصد٣ٞ ػبٔب٘ٝاػز ؿبُٔ ٤ه ثش٘بٔٝ وٙششَ ٔٙجْ، 

دز٤شؽ ػٟز ح لبثُ ٛٚ لجُ اص سخ٥ّٝ دس فبهلاة ثٝ ػٌ ؿذٜوٙششَ ٢ٞب ثٝ ًٛس ٔٛطشصٔب٣٘ وٝ آت٤ٙذٜ .ثبؿذ

ثْ ٔٙبػعت آة ثعشا٢   بٕٔىعٗ اػعز ٔٙع    اداس٤٢ب /كٙٔش٣، سؼبس٢ ٚفبهلاة ٞب٢ ٚسٚد٢ٔلش  ٔؼذد ثشػٙذ، 

 . اػشفبدٜ ٔؼذد ثبؿٙذ

ٞب٢ كٙٔش٣ وٝ حب٢ٚ ٔمبد٤ش ث٥ؾ اص حذ فّضار ػ٥ٍٙٗ ٚ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػ٣ٕ فبهلاة ساد٤ٛاوش٥ٛ ٚ فبهلاة

 .اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ خبْآة ٔٙجْ  ٓٙٛاٖ ثٝسٛا٘ٙذ ٞؼشٙذ ٣ٕ٘

3-6 پزٗشٕاعوٌ٘اىهلاحظات  

 ت آب٘کوّ 6-3-1

ْ ٔمذاس فبهلاة سلف٥ٝ ٚػ٥ّٝثٝوٝ دس دػششع اػز  ثبص٤بفش٣آة  ٔمذاس ٝ ؿعذٜ اص  آٚس٢٘ـذٜ ػٕع ٞعب٢  ػعبٔب٘

ِِٛعٝ،  خٌعٛى  ٘ـعز  ثٟشش اػعز  . ؿٛد، س٥٥ٔٗ ٣ٔطب٤ٛ٘ٝ وٝ دس دػششع اػزؿذٜ فبهلاة سلف٥ٝ ٤ب شٚفبهلاث

  سفز د٥ؾ ث٣ٙ٥ ٘ـذٜ آة ثٝ حؼبة آٚسدٜ ؿٛد.ؿذٜ ٚ ٞذسفشا٤ٙذ ٔلش  آة سلف٥ٝ

 .ؿٛ٘ذِ بٍ ا٤ٗ سغ٥٥شار دس ًشاح٣  ثٟشش اػز آة ثٝ سغ٥٥شار ػبٓش٣ ٚ فل٣ّ ثؼش٣ٍ داسد ٚ ز٥وّٕ

 پسابک٘ف٘ت  6-3-2

 سغ٥٥شار اطشار ثبسٞب٢  ،خبْٔٙجْ آة  دسآة ثشا٢ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ سغ٥٥شار و٥ف٥ز ثٟشش اػز 

صٔب٣٘  ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌشد. ػٌ ٣ آة ٚسٚد٢ ػش٤بٖ/ دٞٙذٜ اص ٔٙبثْ فبهلاة كٙٔش٣ ٚ ٘فٛردز٤ش٢ؿٛن

 ؿٛ٘ذ، و٥ف٥ز آة ٞب٢ و٥ّذ٢ ؿٙبػب٣٤ ٣ٔٚ آِٛد٣ٌ دسنٞب٢ كٙٔش٣ سبط٥شار ثبِمٜٛ سخ٥ّٝوٝ 

 ٤ٙذٞب٢ ٔٙبػت سلف٥ٝ، وٙششَ ٔٙجْ كٙٔش٣ ٚ ا، فشثب حبؿ٥ٝ أٗػبص٢ سٛاٖ ثب رخ٥شٜسا ٣ٔ ثبص٤بفش٣

 .وٙششَ وشد د٤ذٜآٔٛصؽ ٤٢ٙذافشثخؾ ثشداساٖ ثٟشٜ

 ًٛس وٝ دس، ٕٞبٖثب ٞذ   ثٛدٖ ٔشٙبػتثب سٛػٝ ثٝ  ثٟشش اػز، اص دؼبة٥بث٣ ا٣ٕٙ٤ اػشفبدٜ ؿِٔٙٛس اسصثٝ

ثشا٢ اسػبّ، دبسأششٞب٢ سا٤غ ثشا٢ اسص٤بث٣ و٥ف٥ز آة  .ؿٛد ُٕٓـبٖ دادٜ ؿذٜ، ISO 20761٘ اػشب٘ذاسد

، ٤ب ٣ٔذفٛٓ ٞب٥ّ٢فشْوُ، و ٞب٢و٥ّفشْ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَٞب٢ ؿبخق )ٔٙجْ ؿبُٔ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

خٛا٣ٞ ٤ب اوؼ٥ظٖ( )ٚ/BOD) ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤خٛا٣ٞ ، اوؼ٥ظٖ(TSS)ػبٔذ ّٔٔك ٔٛاد وُ ، رسٚ(، وذاؿشؿ٥بو٣ّ

ُبٞش٢ ٞب٢ ٚ ؿبخق (TP) وُ ، فؼفش (TNوُ) ، ٥٘ششٚطpHٖسً٘،  (،ٔىُٕ ٓٙٛاٖ ثٝ (COD) ؿ٥ٕ٥ب٣٤

 .ا٘شخبة ؿٛ٘ذٔشٙبػت ثب ٞذ  س٤ٚىشد  ٌٔبثك ثب ؿٛ٘ذ٣ٔدب٤ؾ دبسأششٞب٣٤ وٝ  فٟشػزثٟشش اػز . اػز

ٕىٗ ٔو٥ف٥ز آة  اسص٤بث٣دس ح٥ٗ . ٌٙؼب٘ذٜ ؿٛد دٞباص وبسثشدبسأششٞب٢ اخش٥بس٢ ٕٔىٗ اػز ثشا٢ ثشخ٣ 

ثش  اطشچ٥ٙٗ ٕٞ، ػلأزثبِمٜٛ ٔب٘ٙذ خٌشار  ٘بٌّٔٛةٔب٘ٙذ سؿذ ثبوشش٤ب٣٤ ٚ اطشار  دب٤ذاس٢ٔؼبئُ  اػز

اًلآبر ٔشثٛى ثٝ ٥ٔٔبسٞب٢ و٥ف٥ز آة سٛك٥ٝ ؿذٜ ثشا٢  ة آ٤ذ.ثٝ حؼب ٔ ٥ي ص٤ؼش٣خبن ٤ب ػب٤ش ٔؼبئُ 
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[، 14[، ]13] ٙبثْٚ ٔ ISO  20761اػشب٘ذاسد Aد٥ٛػز دس اٙذ٤ٗ وـٛس دس  اص دؼبةٞب٢ اػشفبدٜ دوبسثش

 .آٔذٜ اػز ٘بٔٝ[ وشبة16] [ 15ٚ]

 پزٗشٕاعوٌ٘اىاسصٗاتٖ  6-3-3

ٔ       دعز٤ش٢ ٥ٙبٖا٤ًٕه اسص٤بث٣  ثبص٤بفش٣ٞش ثش٘بٔٝ آة ثٟشش اػز   ٥ه اصسا ا٘ؼعبْ دٞعذ سعب ٔـعخق ؿعٛد وعذا

 ث شا٘ع٣ ، ح٥عبس٣ ٚ غ٥عش   ث شا٘ع٣  س٥ِٛذ٢فشا٤ٙذٞب ٚ لٌٔبر سؼ٥ٟضار ثشا٢ س٥ِٛذ، سٛص٤ْ ٚ اػشفبدٜ ٟ٘ب٣٤ آة 

٤ٙذٞب ٚ سؼ٥ٟضار ث شا٣٘، ح٥عبس٣ ٚ غ٥عش ث شا٘ع٣ سا ثعش و٥ف٥عز ٚ      افش اص دػز دادٖا٤ٗ اسص٤بث٣ ٥ٔضاٖ  .اػز

 .ٌزاسدسبط٥ش ٣ٔ ثبص٤بفش٣ثش سٛا٘ب٣٤ س٥ِٛذ، سٛص٤ْ ٚ اػشفبدٜ اص آة  اٝاٙبٖوٙذ، ٣ٔو٥ف٥ز آة ثبص٤بفش٣ س٥٥ٔٗ 

ٝ  ثعب  ػبص٢وبف٣، رخ٥شٜ ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص افض٣ٍ٘ٚ أىب٘برٞب سا دس ًشاح٣ اسص٤بث٣ ا٤ٗ ٤بفشٝ ٗ  ٞعب٢ حبؿع٥  أع

 وبسوٙبٖ ث شا٣٘ٚ  ٥٘٣بصٞب٢ حذالّ اٗ٥ٙٞٓ. ا٤ٗ ٓٛأُ ًشاح٣ ِ بٍ خٛاٞٙذ وشدٞب ٞـذاسٚ  ٣ٔ ٥ي ص٤ؼش

 .وٙذسا س٥٥ٔٗ ٣ٔ وبسٌض٣ٙ٤

4-6 هلاحظات اقتصادٕ 

 وبس٢ٚ ٞض٤ٙٝ  (CAPEX) ا٢ٝ، اص ػّٕٝ ٞض٤ٙٝ ػشٔب٤اص دؼبةػٙؼ٣ الشلبد٢ اػشفبدٜ أىبٖثٟشش اػز 

(OPEX) ،ثٟشش  اص دؼبةاطشثخـ٣ ٞض٤ٙٝ سل٤ٛت ٔٙجْ آة ثشا٢ اػشفبدٜ  .ؿٛداسص٤بث٣ ٔٛسد  ثٝ ٔٛسد ثٝ كٛسر

 وبس٢ ، ٞض٤ٙٝ(CAPEX) ا٢ٞض٤ٙٝ ػشٔب٤ٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَثٝ) ػب٤ش ٔٙبثْ آة ٔٛػٛد ٔمب٤ؼٝ ؿٛدثب اػز 

(OPEX) ،ٔؼشم٥ٓ ٚ غ٥شٜٞب٢ غ٥شػ٣٤ٛ ٞض٤ٙٝآة، كشفٌٝزاس٢ ل٥ٕز.) 

 تاصٗافتٖتصفِ٘ آب  ساهاًِ 7

1-7 کل٘ات 

 :لشاس ٥ٌش٘ذ سٛػٝٔٛسد  ثبص٤بفش٣ فبوشٛسٞب٢ ص٤ش ثشا٢ سلف٥ٝ آةؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ

  ٔٙجْ؛آة و٥ف٥ز 

   ؛ثبص٤بفش٣آة  ٞذ ٚ و٥ف٥ز سلف٥ٝ اٞذا 

  ؛سلف٥ٝ أىب٘بر ا٘ٝآٚسفّٕٗٓىشد 

 ٖ؛ٔ ُٞب٢ ٚ ٔ ذٚد٤ز سلف٥ٝ أىب٘بر ٔىب 

 ٔلاحِبر ا٘شط٢ ٚ الشلبد٢. 

 .ا٘شخبة ؿٛد ٟ٘ب٣٤ ٞب٢اػشفبدٜٞب ٚ اٞذا  ٥٘بص ثشآٚسدٖثشا٢  سلف٢ٝ٥ شا٤ٙذٞبفٚ ب ٞفٙبٚس٢ثٟشش اػز 
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2-7 اص پسابهتوشکض استفادُ  تصفِ٘ ساهاًِاصَل عشاحٖ  

 کل٘ات 7-2-1

ٝ الشلعبد٢ دس ًشاحع٣ ٤عه     ٚ دب٤عب٣٤  ، دب٤عذاس٢ دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖاكَٛ ا٣ٕٙ٤،  ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔ سلعف٥ٝ   ػعبٔب٘

٥٘عض ٔعٛسد سٛػعٝ     ص٤ؼش٣ اػشٙبة اص اطشار ٘بٌّٔٛة ٔ ٥ي ثٟشش اػز .ٌٙؼب٘ذٜ ؿٛد اص دؼبةاػشفبدٜ  ٔشٕشوض

 .لشاس ٥ٌشد

 اٗوٌٖ 7-2-2

ٝ  ِ٘عش ٞعب٢ ٔعٛسد  ثشا٢ اػعشفبدٜ  ثبص٤بفش٣و٥ف٥ز آة اص ٔٙبػت ثٛدٖ  ،ثبص٤بفش٣ا٣ٕٙ٤ آة ثٟشش اػز  ِٔٙعٛس  ثع

ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػع٣ٕ ٤عب   ، آِٛد٣ٌصاث٥ٕبس٢ٓٛأُ ػلأز ا٘ؼبٖ ٚ ٔ ٥ي ص٤ؼز اص اطشار ٘بٌّٔٛة حفبُز اص 

ٖ ٔظعبَ ػعذ٤ٓ ٚ   ٓٙٛا)ثٝ ٕ٘ه ٔمبد٤ش ص٤بدحب٢ٚ  ثبص٤بفش٣ٓٙٛاٖ ٔظبَ، آة ثٝ .وٙذا٤ؼبد ٔٛاد ٔغز٢ ا٥ًٕٙبٖ 

ثشا٢ ا٥ًٕٙعبٖ   ٔىُٕػب٣٤ وٝ ٔٙجْ دـش٥جبٖ ٤ب  .ثشا٢ ثشخ٣ اص ٥ٌبٞبٖ ػ٣ٕ ثبؿذ ٤ٚظًٜٛس سٛا٘ذ ثٝثٛس( ٣ٔ

ٝ سب٥ٔٗ ؿذٜ اػز، ٤ه  ؿشةآة  ػبٔب٘ٝد٥ـٟٙبد ؿذٜ ٚ اص ٤ه  دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖاص  ٔ بفِعز اص ػش٤عبٖ    ٚػع٥ّ

ٝ  حفبُزػٟز  ػبٔب٘ٝثشٌـش٣ ث٥ٗ دٚ  ٚػع٥ّٝ  اص آِعٛد٣ٌ د٥ـعٟٙبد ؿعذٜ اػعز. ا٘شخعبة       ؿعشة آة  ػعبٔب٘

 د٥ـٟٙبد ؿذٜ اػز. ،آِٛد٣ٌ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ س٤ؼهثٙذ٢ ٔشسجي ثب دػشٝٔ بفِز اص ػش٤بٖ ثشٌـش٣ 

 های اػشفبدٌٜٔبثك ثب  «ٔشٙبػت ثب ٞذ » دؼبةاػشفبدٜ اص و٥ف٥ز آة ثب سٛػٝ ثٝ اسصؿ٥بث٣ ا٣ٕٙ٤ ثٟشش اػز 

 .ؿٛدٟ٘ب٣٤ اسصؿ٥بث٣ 

 پزٗشٕاعوٌ٘اى 7-2-3

سٛا٘عذ  ٔع٣  سب٥ٔٗوٝ  اص ا٤ٙىٝٚ ا٥ًٕٙبٖ  ثبص٤بفش٣سمبهب٢ آة  س٥٥ٔٗسٛا٘ذ ثب آة ٣ٔ ٥زو٥ّٕ٘بص ٚ دػششػ٣ ثٝ 

 ثبص٤عبفش٣  ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ا٤ٗ اػعز وعٝ آة    دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖاسص٤بث٣  ، س٥٥ٔٗ ؿٛد.وٙذاٚع ٥٘بصٞب سا ثشآٚسدٜ 

سٛكع٥ٝ   .ٚ و٥ف٥عز لبثعُ لجعَٛ اػعز     ز٥ع وّٕ ، داسا٢ؿعٛد سٛص٤ْ س ٤ُٛ دادٜ ٣ٔ ػبٔب٘ٝثٝ صٔب٣٘ وٝ  سلف٥ٝ

٣ٔ فشٝ ؿٛ٘ذ:دس ِ٘ش ٌشص٤ش  ٞب٢ػٙجٝ، سلف٥ٝ دز٤ش٢ا٥ًٕٙبِٖٔٙٛس ا٥ًٕٙبٖ اص ثٝؿٛد 

 ؛ سغز٤ٝ ثشق ٔٙبثْ آة ٚ دـش٥جبٖ ٔٙبثْ -الف

 سؼ٥ٟضار آٔبدٜ ثٝ وبس ٤ب ػب٤ٍض٤ٗ؛ -ب

 ثٝ ٓٙعٛاٖ ٔظعبَ،  ، ٔٛل٥ٔز)ثؼشٝ ثٝ  ثبص٤بفش٣اص آة  ػبص٢ ثب حبؿ٥ٝ أٗفل٣ّ ٤ب ٔٛلز ٤ب رخ٥شٜاػشفبدٜ  -ج

 ػش٤بٖ(؛ افضا٤ؾػبص٢ اهٌشاس٢، آث٥بس٢ فل٣ّ ٤ب ػبص٢ دس صٔؼشبٖ، رخ٥شٜرخ٥شٜ

 ؛دب٤ذاسا٥ًٕٙبٖ اص ّٕٓىشد  ِٔٙٛسثٝصدا٣٤ ٌٙذٚ  سلف٥ٝ ٤ٙذٞب٢افشاطشثخـ٣ ٚ وبسا٣٤  -ت
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ثعشا٢ ؿٙبػعب٣٤ ٚ وٙشعشَ     خٛدوبسٞب٢ ٞب٢ ٞـذاس ٚ وٙششَػبٔب٘ٝ، 1ثشخي دب٤ؾ٥ِ٘ش  دب٤ؾٞب٢ ثش٘بٔٝ -ث

 ؛آٚس٢ فبهلاة ؿٟش٢ٞب٢ ػْٕػبٔب٘ٝدس  ٘ـذٜوٙششَٚ سخ٥ّٝ  ٤٢ٙذاٞب٢ فش٘مق

 .ٚ وٙششَ ؿزٍٟ٘ذا، أىب٘بر ثشداس٢ثٟشٜ -ج

 پاٗذاسٕ 7-2-4

  .ثبؿذ خشٚػ٣ دؼبةو٥ف٥ز دب٤ذاس٢/اٌ٘جبق ٚ  ٥ّٕٓبس٣دب٤ذاس٢ ؿبُٔ  ٕىٗ اػزٔ دب٤ذاس٢اسص٤بث٣ 

 ثشسػ٣ اٞذا ا٘ؼبْ ٢ و٥ف٥ز آة ثشا٢ س٤ٚىشدٞبسلف٥ٝ ٟٔٓ اػز وٝ ثش اػبع  ػبٔبٍ٘ٝٞٙبْ ًشاح٣ 

ٔب٘ذٜ ٞب٢ ثبل٣(، ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ غِّزػبٔب٘ٝدز٤ش٢ ػبصٌبس٢ ٚ اٌ٘ٔب ٓٙٛاٖ ٔظبَ  ثّٕٝٓىشد٢ )

ثبت٢ سٕبع س٤ؼه ثب  ثبص٤بفش٣دس ثٔو٣ ٔٛاسد ثشا٢ آة  .٥ٔىشٚث٣ لبثُ لجَٛ اػز دبسأششٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ

 ثشا٢ وبٞؾ ثٟشش اػز  سلف٥ٝاْ٘ اٙذٌب٘ٝ ٤ب حذالُ ٔبْ٘ دٌٚب٘ٝ ٛٔثب ٔؼشم٥ٓ ثب ا٘ؼبٖ، ٤ه س٤ٚىشد 

الذأبر اهبفٝ فشاسش اص حذالُ ٥٘بص ػب٣٤ وٝ سٛا٘ذ سؼ٥ٟضار ٥٘ض ٣ٔ افض٣ٍ٘ٚ ٣ اػشا ؿٛد.٥ٔىشٚث ٞب٢س٤ؼه

 . افض٣ٍ٘ٚ، دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛداػزُ دػش٥بث٣ ا٢ دب٤ذاس لبثا٤ٙىٝ اٞذا  ّٕٓىشد ثٝ ٌٛ٘ٝثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص 

ٞب ٚ اسائٝ سؼ٥ٟضار آٔبدٜ ثٝ وبس ٚ ًٛس ٔؼشمُ ٕٞبٖ ّ٘ٛ آت٤ٙذٜثٝ٘ذ وٝ لبدس ثبؿذ٣ٔ سلف٤ٝ٥ٙذٞب٢ اؿبُٔ فش

 لشاس دٞذ.ثشق سا ٞذ  ٔٙجْ سغز٤ٝ 

٤ذ ٚ ادٔب، ػخش٣، وّش، ز٥ئ، ل٥ّبpH ٔب٘ٙذ َٕٔٔٛسٛاٖ ثب دس ِ٘ش ٌشفشٗ دبسأششٞب٢ دب٤ذاس٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سا ٣ٔ

، (LSI) ت٥ٍّ٘ش  ؿبخق اؿجبّ ٔب٘ٙذ. دس ثٔو٣ ٔٛاسد ثؼ٥بس خبف، دبسأششٞب٢ د٤ٍش٢ ؿٛد اسص٤بث٣ػِٛفبر 

ٞب٢ ؿبخقٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثشخ٣ اص  (LR) تسػٗ ٚ ٘ؼجز (AI) ٣٤ؿبخق ل٥ّب ،(RSI)دب٤ذاس٢ سا٤ض٘ش ؿبخق 

 لبثُ ػزة آ٣ِ، وشثٗ (HPC) ششٚسشٚ ٞب٢ ٞؿٕبسؽ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼ٥ٔٓىشٚث٣ ٔب٘ٙذ  اهبف٣ دب٤ذاس٢

(AOC) ، سخش٤تٔ َّٛ ص٤ؼز٘بوشثٗ آ٣ِ( دز٤شBDOC)( دشب٘ؼ٥ُ سؿذ ػّجى٣ ،AGP دشب٘ؼ٥ُ سؿذ ٚ )

 .(BGPثبوشش٤ب٣٤ )

 اقتصادٕ پاٗاٖٗ 7-2-5

ٚ  ثشداس٢ثٟشٜٞب٢ ٌزاس٢ ا٥ِٚٝ ثشا٢ ػبخز ٚ ٘لت ٚ ٞض٤ٙٝػشٔب٤ٝالشلبد٢  دب٤ب٣٤ بث٣صؿ٥اسثٟشش اػز 

ٚ و٥ف٥ز دؼبة  ز٥وّٕ، آة ، و٥ف٥ز ٔٙجْٔىبٖٞب٢ سلف٥ٝ س ز سأط٥ش ٞض٤ٙٝ .دس ِ٘ش ث٥ٍشدسا اؿز ٍٟ٘ذ

 ٓٙٛاٖ ٤ه لبٓذٜ، ثٝ ثبؿٙذ.ٌش٢ ٣ِٔ٘ش، ٞض٤ٙٝ ا٘شط٢ ٚ ٞض٤ٙٝ ٥٘ش٢ٚ وبسٞب٢ ٔٛسددثشا٢ وبسثشخشٚػ٣ 

 .ؿٛد٣ٔ ٔمشس اص دؼبةاػشفبدٜ ثٟجٛد ا٢ ثشا٢ ٞب٢ ٤ٚظٜسٔشفٝ

                                                 

1- Online  
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 هح٘ظ صٗست 7-2-6

[ 18] ،[17] ٔٙبثْ)ثٝ  اػزح٥بس٣ ثؼ٥بس  ٣ٔ ٥ي ص٤ؼش ٘بٌّٔٛةاص اطشار  اػشٙبةحفبُز اص ٔ ٥ي ص٤ؼز ٚ 

ٞب٢ ، ػٙجٝاص دؼبةدس اػشفبدٜ  ٣ِٔٙٛس ا٥ًٕٙبٖ اص دب٤ذاس٢ ٔ ٥ي ص٤ؼش. ثٝ٘بٔٝ ٔشاػٔٝ ؿٛد(وشبة [19]ٚ 

 سٛا٘ذ ٔذ ِ٘ش لشاس ٥ٌشد: ٣ٔص٤ش 

 سبط٥شار اػشفبدٜ ص٥ٔٗ؛ -الف

سٟذ٤ذ، ح٥بر ٚحؾ ٚ  دس ٔٔشم ٞب٢ٞب، ٌٛ٘ٝسبتة ٓٙٛاٖ ٔظبَثٝٞب ٤ب سّٙٛ ص٤ؼش٣ )ٞب، ٌٛ٘ٝػ٥ؼشٓاوٛ -ب

 ٞب(؛ص٤ؼشٍبٜ

 ؛ؿذٜحفبُزاساه٣ ٞب ٤ب دبسناساه٣ ٞب٢ صسا٣ٓ ٟٔٓ، ، ص٣ٗ٥ٔػ٥لاثٞب٢ دؿز -ج

 ٤ب ص٤شص٣ٙ٥ٔ؛ ٣ػٌ ٞب٢ آة ز٥وّٕو٥ف٥ز ٤ب  -ت

 .٘ٛف٤ٝب ػٌح  ٢ آصادو٥ف٥ز ٞٛا -ث

3-7 اص پسابتصفِ٘ هتوشکض استفادُ  هوکي ساهاًِّإ پ٘کشتٌذٕ 

ٝ  ٌشدؿع٣ ٕ٘عٛداس   5ؿىُ  فبهعلاة   ٍٞٙعب٣ٔ وعٝ ٔٙجعْ آة    .دٞعذ ٔع٣  ٕعب٤ؾ سلعف٥ٝ آة سا ٘  ٘ع٣ٓٛ  ػعبٔب٘

 ٝ ٝ  ؿعذٜ سلعف٥ ٝ اػعز،   طب٤ٛ٘ع ٝ  ػعبٔب٘ َ  ثع  سى٥ّٕع٣ صدا٤ع٣  ٤ٙعذٞب٢ سلعف٥ٝ ٚ ٥ٔىعشٚة   اؿعبُٔ فش  ًعٛس ٕٔٔعٛ

ٝ اٌعش ٔٙجعْ آة فبهعلاة     .(5ٌٔبثك ثب ٔٛسد اِف ؿعىُ  ) اػز ٝ ٘ـعذٜ اص  سلعف٥ اػعز،   شٚٞعب٢ فبهعلاث  ػعبٔب٘

ٚ  سى٥ّٕعع٣ سلععف٥ٝ ٚطب٤ٛ٘ععٝ ا٥ِٚععٝ، سلععف٥ٝ ، سلععف٥ٝدعع٥ؾ ٞب٤٢ٙععذاؿععبُٔ ٔشاحععُ فش ػععبٔب٘ٝثٟشععش اػععز 

ُ  ةٌٔعبثك ثعب ٔعٛسد    ) ثبؿعذ  ٌٙعذصدا٣٤  ٝ 5 ؿعى صدا٤ع٣ اػعضا٢ اكع٣ّ دس سلعف٥ٝ     ٌٙعذ ٚ  سى٥ّٕع٣  (. سلعف٥

َ   ) ثبص٤عبفش٣ اٌعش ٔلاحِعبر خبكع٣ ثعشا٢ و٥ف٥عز آة       ٤عظٜ ٚوعبسثشاٖ   .ٞؼعشٙذ  ثبص٤بفش٣آة   ثعٝ ٓٙعٛاٖ ٔظعب

 .ػبص٢ وٙٙذسا د٥بدٜ سى٣ّ٥ٕٞب٢ سلف٥ٝسٛا٘ٙذ د٤ٍش ٣ٔ ،حز  ٕ٘ه( داؿشٝ ثبؿٙذ
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 است ٗکپاسچِ ضذُ WWTPخاًِ فاضلاب دس ٗک تصفِ٘ آب کِ تاصٗافت اهکاًات -ب

 لشاس ٥ٌشد.ٔٛسد ثشسػ٣  ثبص٤بفش٣آة  ٚ ٔلش  ثؼشٝ ثٝ و٥ف٥ز ثٟشش اػزسلف٥ٝ د٥ـشفشٝ اخش٥بس٢ اػز ٚ  -ٗادآٍسٕ ٍ استفادُ

 اص پساب هتوشکض استفادُتصفِ٘  ًَػٖ ساهاًِٗک  گشدضًٖوَداس  -5ضکل 

 

4-7 فشاٌٗذ تصفِ٘ 

 ػبٔب٘ٝ دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖثشا٢ سو٥ٕٗ ا٣ٕٙ٤ ٚ  .سلف٥ٝ د٥ـشفشٝ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد ثٟشش اػزدس ثشخ٣ ٔٛاسد، 

 ؿٛد وٝ ثؼشٝ ثٝسٛك٥ٝ ٣ٔ دب٤ؾ ػبٔب٘ٝٚ  ثٝ كٛسر سشو٥ج٣اٙذ ٔبْ٘ سلف٥ٝ ثب  ٤ىشدسٚ اسخبرسلف٥ٝ، 

 ٥ٌشد. ( ٔٛسد سٛػٝ لشاسٌٙذصدا٣٤ٓٙٛاٖ ٔظبَ، )ثٝ فٙبٚس٢ٕٞشاٜ ثب حذالُ ٥٘بصٞب٢  ثبص٤بفش٣ٞب٢ آة دوبسثش

 .وٙذسا ثشػؼشٝ ٤ىذبساٝ  ػبٔب٘ٝٓٙٛاٖ ٤ه سشو٥ج٣ سا ثٝ الذأبراػشفبدٜ اص ْ٘ اٙذٌب٘ٝ ٛأثب س٤ٚىشد 

وشدٖ ؿٗ ٚ ٔبػٝ، ف٥ّششثب وشدٖ ػش٤ْ ف٥ّشش) ف٥ّششاػ٥ٖٛٞب٢ ٙبٚس٢ؿبُٔ ف َٕٔٔٛ سى٣ّ٥ٕٞب٢ ٥ٝسلف

 .(ٌش٢س٤ضغشثب٤َب  ا٢كف ٝدبساٝ/

 اػشفبدٜ اص اصٖ ثبؿذ.ثٙفؾ ٚ فشا اؿٔٝ، ص٣َٕ٘ٔٔٛ ٕٔىٗ اػز ؿبُٔ وّش ٌٙذصدا٣٤ٞب٢ بٚس٢فٙ

 ٣٤وشثٗ فٔبَ ٚ سجبدَ ٣٘ٛ٤، ف٥ّششاػ٥ٖٛ غـبثب ػزة  ؿبُٔ ٕٔىٗ اػزسا٤غ سلف٥ٝ ٞب٢ د٥ـشفشٝ بٚس٢فٙ

ششاػ٥ٖٛ، اِٚششاف٥ّششاػ٥ٖٛ، ٘ب٘ٛف٥ّششاػ٥ٖٛ ٚ اػٕض ٔٔىٛع( ٚ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ د٥ـشفشٝ ٥ّٔىشٚف٥ ٔظبَٓٙٛاٖ ثٝ)

 ٔٙجْثٝ ) ثبؿذ (سبثؾؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ب٣٤، اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ وبسب٥ِضٚس٢ فٛسٛٓٙٛاٖ ٔظبَ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ اِىششٚؿ٥ٕ٥ثٝ)

 .(٘بٔٝ ٔشاػٔٝ ؿٛدوشبة [20]

 تاصٗافتٖرخ٘شُ آب  ساهاًِ 8

1-8 کل٘ات 

وبف٣ ػبص٢ رخ٥شٜ .اػز اص دؼبةاػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝ، اػضا٢ هشٚس٢ دس ٤ه ثبص٤بفش٣ػبص٢ آة أىب٘بر رخ٥شٜ

، وبٞؾ ٘ٛػب٘بر فـبس ٚ ٥٘٣بصٞب٢ آث ثشآٚسدٜ وشدٖسغ٥٥شار ػش٤بٖ ٥ٞذس٥ِٚى٣،  ػبص٢ٔشٔبدَثشا٢  ثٟشش اػز

ػبخز أىب٘بر . دس ، لٌْ ثشق ٚ ػب٤ش ٔٛاسد اهٌشاس٢ ًشاح٣ ٚ اػشا ؿٛدحش٤ك٢ اًفبا٤ؼبد رخب٤ش ثشا٢ 

 ٔب٘ٝػبػبخشبس٢  ٤ىذبسا٣ٍ .ػبص٢ سا دس ِ٘ش ث٥ٍش٘ذٞب٢ ٔخشّف رخ٥شٜا٘ٛاّ ٚ ٤ٚظ٣ٌ ثٟشش اػزػبص٢ رخ٥شٜ

 .ػ٥ٌّٛش٢ ؿٛد ػبٔب٘ٝاص  ٞذسسفز٘ـز ٚ اص ٚ  ثبؿذ ؿذٜسو٥ٕٗ ثٟشش اػز٥٘ض 

فبهعععلاة سلعععف٥ٝ 

 ٞب٢ػبٔب٘ٝ٘ـذٜ اص 

 سٚفبهلاة
سلعععف٥ٝ  سلف٥ٝ طب٤ٛ٘ٝ سلف٥ٝ ا٥ِٚٝ

 سى٣ّ٥ٕ

 صدا٣٤ٌٙذ

رخ٥عععععععشٜ آة 

ٚ ، ا٘شمبَ ثبص٤بفش٣

 سٛص٤ْ

 

 سلف٥ٝ د٥ؾ 
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2-8 ساصٕاًَاع رخ٘شُ 

 کل٘ات 8-2-1

 ٞعب٢  سب٘عه ) ػشدٛؿع٥ذٜ ٞعب٢  ٤عب ػعبصٜ   (آث٥ٍشٞب٤ب  ٔخبصٖثبص )ٞٓ ثٝ كٛسر سٚ سٛا٘ذػبص٢ ٣ٔأىب٘بر رخ٥شٜ

، 1ؿٙبػع٣ س ز سبط٥ش سٛدٌٛشاف٣، ص٤جب٣٤ػبص٢ ّ٘ٛ رخ٥شٜ .( ثبؿذٞب٢ ص٤شص٤٣ٙ٥ٔب آثخٛاٖ ؿذٜ ٔذف٥ٖٛذٜدٛؿ

 .ٞب٢ لج٣ّ اػزٚ سؼشثٝ ٥ّٕٓبس٣ٚ ا٢ ػشٔب٤ٝ ٔخبسعا٢، دشب٘ؼ٥ُ ا٘ؼٕبد، دػششػ٣ ثٝ ص٥ٔٗ، فٔب٥ِز ِشصٜ

 سٍتاص هخاصى 8-2-2

 ػبٔب٘ٝاص  لؼٕش٣ٓٙٛاٖ سٛا٘ٙذ ثٝٞب ٣ٔ آٖ .ؿٛدثضسي اػشفبدٜ ٣ٔ أىب٘برثبص ٕٔٔٛت دس سٚػٌ ٣ ٔخبصٖ 

ػبص٢ سٛا٘ٙذ ثشا٢ رخ٥شٜٞب ٣ٔ ٤ب آٖ، ( ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌش٘ذآث٥ٍشٞب٢ ثضسي ٓٙٛاٖ ٔظبَ)ثٝ سلف٥ٝسٛص٤ْ ٚ 

ػبص٢ دس ٔ ُ اغّت ٢ رخ٥شٜآث٥ٍشٞب .اػشفبدٜ ؿٛد ،ؿٛ٘ذسٛص٤ْ دٕخ ٣ٔ ػبٔب٘ٝلجُ اص ا٤ٙىٝ ثٝ  ثبص٤بفش٣آة 

 .ؿٛدؿٟش٢ ٔب٘ٙذ ص٥ٔٗ ٌّف ٚ آث٥بس٢ دبسن اػشفبدٜ ٣ٔ ٞب٢دوبسثش

ػبص٢ وٛسبٜ ٔذر، ٌض٤ٙٝ غبِت ثشا٢ رخ٥شٜ .ػبص٢ ثؼش٣ٍ داسدػبص٢ ثبص ثٝ اٞذا  رخ٥شٜرخ٥شٜٔخبصٖ  ا٘ذاصٜ

ػبص٢ ثّٙذ ٔذر ث٥ٗ فل٣ّ ث٥ـشش ثشا٢ آث٥بس٢ . رخ٥شٜثبؿذ٣ٔؿٟش٢ ٚ آث٥بس٢ ص٥ٔٗ ٌّف  فوب٢ ػجض

اًلآبر  .ة ثشا٢ ؿشة اػز٤ب اػشفبدٜ غ٥ش ٔؼشم٥ٓ دؼبؿٟش٢  اص دؼبةٞب٢ ثضسي اػشفبدٜ وـبٚسص٢، دشٚطٜ

 ،ISO 16075-1  ،ISO 16075-2اػشب٘ذادٞب٢ ثشا٢ آث٥بس٢ دس اص دؼبةٔشسجي دس ٔٛسد اػشفبدٜ 

 ISO 16075-3 ٚ ISO 16075-4 ؿٛد٤بفز ٣ٔ. 

اٞعذا    ٢آة ثشاإٓبَ سلف٥ٝ  ك٤اص ًشا٤ٙىٝ لجُ اص  ثبص٤بفش٣ آة ،اػشفبدٜ غ٥ش ٔؼشم٥ٓ دؼبة ثشا٢ ؿشة دس كٛسر -ٗادآٍسٕ

  حبؿعع٥ٝ أععٗ. ؿععٛدٔعع٣سٞبػععبص٢  ٔ عع٥ي ص٤ؼععش٣ٔمععذاس ثععب حبؿعع٥ٝ أععٗ   ه٤ععثععٝ سلععف٥ٝ ٚ اػععشخشاع ؿععٛد  ؿععشةآة 

٤ب دس٤باٝ ٤ب آثخعٛاٖ ثبؿعذ. د٤ٍعش     سٚثبص ٔخضٖ ػٌ ٣ سٛا٘ذ ٤ه٣ٔاػشفبدٜ غ٥ش ٔؼشم٥ٓ دؼبة ثشا٢ ؿشة ثشا٢  ٔ ٥ي ص٤ؼش٣

ْ ثٝ ) ٔٔشف٣ ؿٛ٘ذاػشفبدٜ غ٥ش ٔؼشم٥ٓ دؼبة ثشا٢ ؿشة ث٥ـشش دس ٔٛسد  ٤ٚظٜ سٛا٘ذ ثشا٢ اًلآبراػشب٘ذاسدٞب٢ ٔشثٛى ٣ٔ  ٔٙجع

 .(٘بٔٝ ٔشاػٔٝ ؿٛدوشبة [21]

 سشپَض٘ذُهخاصى  8-2-3

ٝ ؿٛ٘ذ، دس رخ٥شٜ ٥٘ض ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ٞب٢ سب٘ه، ثٝ ٘بْ ػشدٛؿ٥ذٜٔخبصٖ دٚ ّ٘ٛ اك٣ّ اص  آة  ثبص٤بفعز ٞعب٢  ػعبٔب٘

 ٣.ص٥ٔٙٚس ٞب٢ سب٘هٚ  ٣ص٥ٔٙص٤ش ٞب٢ سب٘هؿٛد: اػشفبدٜ ٣ٔ

 .داسدٔلاحِعبر ٔعب٣ِ   ػبص٢ ثؼش٣ٍ ثٝ سٛدٌٛشاف٣، دػششػ٣ ثعٝ صٔع٥ٗ ٚ   رخ٥شٜ ٞب٢ سب٘ها٘شخبة ٚ ًشاح٣ 

ٝ  ٓٙٛاٖ ثٝ، ٣٤ٔضا٤ب ٞبسب٘ه .ٞؼشٙذ ٣ص٥ٔٙٞب٢ ص٤شسش اص ػبص٥ٕٜٞـٝ اسصاٖ ٣ص٥ٔٙسٚ ٞب٢ سب٘ه ٞعب٢  ٔظبَ ٞض٤ٙع

ثٝ  ذسٛا٘صٔبٖ خبٔٛؽ ؿذٖ ٥٘ش٢ٚ ثشق دش ؿٛ٘ذ ٚ آة ٣ٔسٛا٘ٙذ دس خلاَ ٞب ٣ٔ داس٘ذ، ص٤شا آٖ ٚاحذ دب٥٤ٗ ثشق

 .ٜ ؿٛدحذاوظش س ٤ُٛ داد ثشقٔلش  اٚع دس ًَٛ ػبٓبر  كٛسر طم٣ّ

                                                 

1- Aesthetic 
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 ساصٕ آتخَاىٍ رخ٘شُ تاصٗاتٖ 8-2-4

ٓ اوٛثبصػعبص٢  ، ٔب٘ٙذ آث٥بس٢ ٚ ؿشةسٛا٘ذ ثشا٢ ٔٙبثْ غ٥ش٣ٔ ثبص٤بفش٣آة  ٛ ، ٕٞچٙع٥ٗ دس  ػ٥ؼعش ٞعب٢  ٖ اآثخع

ٛ آثخٛاٖ سا سٓب٤ز وٙعذ.  ٔلاحِبر ثب٤ذ  ثبص٤بفش٣آة ث٥ـشش ٝ و٥ف٥ز رخ٥شٜ ؿٛد، صٔب٣٘ و غ٥شؿشة ٞعب  ٖ اآثخع

 ؿشة٤ه ٔٙجْ آة  ٓٙٛاٖ ثٝ( سى٣ّ٥ٕ سلف٥ٝسٛا٘ٙذ ثٝ ًٛس ٔؼشم٥ٓ )ثذٖٚ ٣ٕ٘ ثبص٤بفش٣ػبص٢ آة رخ٥شٜ ثشا٢

 صٔب٣٘ وٝ .ذاؿشٝ ثبؿٙذاسسجب٣ً ٘ ؿشةٞب ثب آثخٛاٖ آة  آثخٛأٖٟٓ اػز وٝ ٌٕٔئٗ ؿ٤ٛذ وٝ  .اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ

ٔٛسد سٛػعٝ لعشاس    ثٟشش اػز، ٔؼبئُ ٥ٞذسٚطئِٛٛط٤ى٣ ثبؿذ، د٥چ٥ذٜ ٔ ُػبص٢ ٚ ؿشا٤ي ٞب٢ رخ٥شٜٔٛل٥ٔز

 سٞبػعبص٢  ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ، دشب٘ؼ٥ُ ا٤ؼعبد اص آِٛد٣ٌ آة د٥ـ٥ٍش٢ػٟز  ثٟشش اػز٥ٌشد ٚ الذأبر احش٥ب٣ً 

٤شص٣ٙ٥ٔ ٔعٛسد اػعشفبدٜ ثعشا٢ سعب٥ٔٗ آة     ٞب٢ صسشو٥جبر ٔوش ًج٣ٔ٥ ٔب٘ٙذ آسػ٥ٙه ٚ اسسجبًبر ثبِمٜٛ ثب آة

ٚ  [24] ،[23] ،[22] ثْب)ثٝ ٔٙ لشاس ٥ٌشد ٔذِ٘ش ثٟشش اػز ٤ٚظٜدس ٞش ٔٛسد، ؿشا٤ي  دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد. ؿشة

 .(٘بٔٝ ٔشاػٔٝ ؿٛدوشبة [25]

ٝ  وٙٙذ آٌبٜ آثخٛاٖ، ٟٔٓ اػز وٝ وؼب٣٘ وٝ اص آة اص آثخٛاٖ اػشفبدٜ ٣ٔ اح٥بثشا٢ رخ٥شٜ ٚ  -ٗادآٍسٕ لجعُ اص  ٞعٓ   ثبؿعٙذ وع

٤ٙعذٞب٢ دب٤ؾ/سلعف٥ٝ ٔٙبػعت    أعٛسد سٛافعك لعشاس ٥ٌش٘عذ ٚ ٞعٓ فش     ٤ِٚظٜ  اػشب٘ذاسدٞب٢ و٥ف٥ز ،سخ٥ّٝ آثخٛاٖ ا٘ؼبْ ٥ٌشدا٤ٙىٝ 

 لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ.  اػشفبدٜسٛا٘ذ دس ٔ ُ دس ٘مٌٝ  ٣ٔ

3-8 ساصٕهلاحظات رخ٘شُ 

دس  ثٟشش اػزٞب ا٤ٗ ػٙجٝ .ؿٛد ثٙذ٢سدٜٚ فل٣ّ  ٥ّٕٓبس٣ثٝ  ذسٛا٘ػبص٢ ٣ٔثؼشٝ ثٝ اٞذا ، ٔلاحِبر رخ٥شٜ

داؿشٝ  ػبٔب٘ٝا٢ رخ٥شٜ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد ٚ ٕٔىٗ اػز سأط٥ش لبثُ سٛػ٣ٟ ثش ٞض٤ٙٝ ػشٔب٤ٝسب٘ه  ًشاح٣

 .ثبؿذ

 د:اػشفبدٜ ؿٛٔٛلز ػش٤بٖ  ٘ٛػب٘برثشا٢ ػبثؼب٣٤ سٚصا٘ٝ ٤ب  ثٟشش اػز ٥ّٕٓبس٣ػبص٢ رخ٥شٜ

  وٙذ،شٔبدَ ٔ ػبٔب٘ٝسا اص ًش٤ك  ثبص٤بفش٣ٚسٚد٢ ٚ خشٚػ٣ ػش٤بٖ آة 

 ٜغ٥شلبثُ دز٤شؽ ثبص٤بفش٣سلف٥ٝ ؿذٜ ، ٤ب دفْ آة سلف٥ٝ ٔؼذد ،داس٢ٍٝ٘ثشا٢  هٌشاس٢ػبص٢ ارخ٥ش، ٚ 

 سا ثذٞذ ػبصٜ سخ٥ّٝ ٔٙبػت ٚ وٙششَ ؿذٜ ثٝ ٔ ٥ي ص٤ؼزا. 

ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  ٥ّٕٓبس٣ػبص٢ سٛا٘ٙذ ثشا٢ رخ٥شٜ، ٣ٔػشدٛؿ٥ذٜٞب، ثبص ٤ب آث٥ٍش٤ب ٔخبصٖ ٔب٘ٙذ  أىب٘بس٣

ٔخبصٖ  .ؿٛدثشٗ سٛك٥ٝ ٣ٔ ٞب٢ سب٘هدز٤ش ثشا٢ ػبخشبس٢ ٤ب اٌ٘ٔب فٛتد٢  ٞب٢دٛؿؾًٛس خبف، ثٝ .٥ٌش٘ذ

 .ؿٛدػبص٢ وٛاه اػشفبدٜ ٣ٔٞب٢ رخ٥شٜػبٔب٘ٝٞض٤ٙٝ اغّت ثشا٢ دلاػش٥ى٣ وٓ

 ؿٛد:ثشا٢ ٔٛاسد ص٤ش اػشفبدٜ ٣ٔػبص٢ فل٣ّ رخ٥شٜ

 ٍٝ٘ؿذٖ سمبهب ٤ب حؼٓ ثبت ٔٙجْ آثع٣، ثعشا٢ ٔظعبَ    وٓ ٤ٚظٜاهبف٣ دس ًَٛ ٤ه دٚسٜ  ثبص٤بفش٣ة داؿشٗ آ

  ٔٛالْ ثبساٖ ٤ب حلَٛ فلَٛ ثبسا٣٘؛

  َٛ؛دس دػششع اػزٔلش   اٚعسمبهب٢ دبػ  ثٝ وٝ آة وبف٣ ثشا٢ ٤ٗ ا اصا٥ًٕٙبٖ حل 

  دسدػششع سا ثٝ حذاوظش سػب٘ذ ثبص٤بفش٣اػشفبدٜ اص آة، ٚ 
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 ًٜٛت٣٘ ٔذر سا فشاٞٓ وٙذػبص٢ رخ٥ش. 

 .ػبص٢ فل٣ّ ثبؿذرخ٥شٜ أىب٘برسٛا٘ذ ؿبُٔ ث٥ؾ اص ٤ه ٣ٔ اص دؼبةاػشفبدٜ  ثضسي ػبٔب٤ٝ٘ه 

، اص ػّٕعٝ ؿعشا٤ي ٥ٞعذس٥ِٚى٣ ٚ    ٓٛأعُ ٔشٔعذد٢   ثٟشعش اػعز  ث٥ٟٙعٝ  ػعبص٢  دس ٍٞٙبْ ا٘شخبة ٔ ُ رخ٥شٜ

ثٙذ٢، آة ٔشسجي، دػششػ٣ ثٝ ص٥ٔٗ، ٌٔٙم٥ٞٝذسِٚٛط٤ى٣، ٘ضد٤ى٣ ثٝ وبسثشاٖ، اػشفبدٜ ٟ٘ب٣٤ اص آة ٚ و٥ف٥ز 

 ؿذٜ ٔؼذداػشفبدٜ آة  .ػبص، سا دس ِ٘ش ٌشفزٚ، ؿشا٤ي خبن، خٌشار ٚ ػبخزٔ ُسٛدٌٛشاف٣، دػششػ٣ ثٝ 

، ٔب٘ٙذ ٘مٌٝ سٛص٤ْ ٤ب دس ٔىبٖ ٔـخق ؿعذٜ سٛػعي ٔـعشش٢    سبػ٥ؼبر ص٤شثٙب٥٘٣٤ض ٕٔىٗ اػز دس أىب٘بر 

ٝ  دٛؿعؾ خعبو٣  آث٥ٍشٞعب٢   .رخ٥شٜ ؿعٛد   ٔعذر اػعشفبدٜ  ػعبص٢ فلع٣ّ ثّٙعذ   ًعٛس ٕٔٔعَٛ ثعشا٢ رخ٥عشٜ    ثع

 .ؿٛد٣ٔ

4-8 گشدش آب ساصٕ ٍرخ٘شُ اهکاًاتهلاحظات اًذاصُ  

ٚ  اٚعسٚصا٘ٝ )سمبهب٢  اػشفبدٜسٛا٘ذ اص ٔؼّٕٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػبص٢ ثٝ ًٛس و٣ّ ٣ٔٔلاحِبر حؼٓ رخ٥شٜ

ِِٛٝ ٚ ُشف٥ز  ٤ب ؿىؼش٣ٍ ؿزٍٟ٘ذاٚ/٤ب ػب٤ش ٔلاحِبر اهٌشاس٢، ُشف٥ز ػجشاٖ اص اًفبء حش٤ك (، ٣خبٔٛؿ

 ّ٘ٛٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌش٘ذ، اص ػّٕٝ  ثٟشش اػزٓٛأُ د٤ٍش ٥٘ض  .ٜ ؿٛدسخ٥ٕٗ صد س٣ثشا٢ سمبهب٢ آ سى٣ّ٥ٕ

ٕٞضٔبٖ، فـبس س ٤ُٛ آة،  ٘مٌٝ اٚع، دشب٘ؼ٥ُ ثشا٢ بر)سٚصا٘ٝ ٚ فل٣ّ( ٚ ٘ٛػب٘ اٚعوبسثشاٖ، سمبهب٢ ثبِمٜٛ 

ٚ  سػب٣٘، ٔذر صٔبٖ لبثُ لجَٛ ٚلفٝ دس خذٔبرٟ٘ب٣٤ اػشفبدٜػٟز آة  اػشفبدٜػشٓز ػش٤بٖ، صٔبٖ سمؼ٥ٓ 

 اػز. دس دػششع ثٛدٖ ٔٙبثْ د٤ٍش

 د٤ٍش دس ثٟشش اػزػبص٢ رخ٥شٜ أىب٘بردس  حؼٓ ٌشدؽ، ؿٛددبػ  دادٜ ٣ٔاٚع  سمبهب٢ وٝ ٕٞچٙبٖ

ٚ سػٛثبر  ٔٛاد آ٣ِ ٚ ثٝ ّٓز سخ٥ٕشساوذ ؿٛد سٛا٘ذ ٣ٔ٘ـذٜ آة اػشفبدٜ  .ثبؿذوبف٣ وبٞؾ سمبهب  ٢ٞب صٔأٖ

ٕٔىٗ اػز اػز، ٘بوبف٣  آة وٝ ٌشدؽ سا ا٤ؼبد وٙذ. دس ٞٛا٢ ػشد ٞب ٚ ثٛٞب٢ ٘بخٛاػشٝسٛا٘ذ ٣ًٔٓٔ

 .ٕٔىٗ اػز ٔؼئّٝ ٌشدؽ آة سا حُ وٙذ اشخؾ ٔؼذد٤ب آة ٌشدؽ  ػبٔب٤ٝ٘ه  .ا٘ؼٕبد سخ دٞذ

5-8 کٌتشل ک٘ف٘ت آب 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز( ٕٞچ٥ٙٗ  1ًٛس وٝ دس ػذَٚ فشا٤ٙذٞب٢ ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ِٛٛط٤ى٣ )ٕٞبٖ

 .ؿٛد ثبص٤بفش٣آِٛد٣ٌ خبسػ٣ ٕٔىٗ اػز ٔٛػت وبٞؾ و٥ف٥ز آة 
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 اص پساباستفادُ جْت  آب ساصٕرخ٘شُتا  ک٘ف٘ت آب دس استثاطهؼوَل هطکلات  -1جذٍل 

 ٖهسائل تَ٘لَطٗک هسائل ض٘و٘اٖٗ هسائل ف٘ضٗکٖ

 دٔب
pH سغ٥٥شار ل٥ّب٣٤ ٚ 

 سؿذ ػّجى٣

 وذٚسر
 سؿذ دٚثبسٜ ٥ٔىشٚث٣ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤آت٤ٙذٜ

 سغز٤ٝ ٔـشمبر طب٤ٛ٘ٝ ٌٙذصداسـى٥ُ  رسار ّٔٔك

 ٌشا٣٤
 ٞب٢ ُبٞش٤ٚ٢ظ٣ٌ

 )ثٛ، سً٘، وذٚسر(
 آِٛد٣ٌ ٥ٔىشٚث٣ ًٔٓ ٚ ثٛ

الشجبع ؿذٜ  EPA (2012) ا٤بتر ٔش ذٜآطا٘غ حفبُز اص ٔ ٥ي ص٤ؼز  سٛػٝ داؿشٝ ثبؿ٥ذ اص -ٗادآٍسٕ

 .اػز

 

٥بث٣ ؿثشاػبع اسص ثٟشش اػزوٙششَ و٥ف٥ز آة  .ثب ٞٓ اسسجبى ٚػٛد داسدٔؼبئُ ٔشثٛى ثٝ و٥ف٥ز آة ٥ٔبٖ 

ٞب٢ ٔذ٤ش٤ش٣ ٔب٘ٙذ وٙششَ ساٞجشد .ثبؿذ اػشفبدٜ ٟ٘ب٣٤ ٌٔبثك ثبٔشٙبػت ثب ٞذ  ٚ  اص دؼبةا٣ٕٙ٤ ثب اػشفبدٜ 

ٔب٘ذٜ، ٔ ذٚد وشدٖ ثبل٣، ٔذ٤ش٤ز وّش ذٚسرٔٙجْ ٚ/٤ب وبٞؾ خٌش اص ًش٤ك حز  ٔٛاد ٔغز٢، ٔذ٤ش٤ز و

 ٣ػّجى ٔٛطش وٙششَ .ؿٛد ػبص٢د٥بدٜ ثٟشش اػز، داس٢ ٥ٍٞٝ٘ذس٥ِٚى٣ صٔبٖ  ٞب٢ٔٙبثْ ٘ٛس ٚ ٔ ذٚد٤ز

 سلف٥ٝ، وٙششَ ٔٛاد ٔغز٢، ٞب٢ آة(وشدٖ ت٤ٝ)ٔخّٛى سب٘هثٙذ٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص ت٤ٝسٛا٘ذ اص ًش٤ك ٣ٔ

دس كٛسر اػشفبدٜ  .حبكُ ؿٛد فشاكٛس٣ سلف٤ٝ٥ب  ٔخضٖ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب ٘لت كف بر ٔؾ ٔـجه دس خشٚػ٣

ثٟشش ؿذٜ دس ٘مٌٝ اػشفبدٜ وٙششَ ؿٛد. ثشا٢ حفَ و٥ف٥ز آة ثبص٤بفز ثٟشش اػزرخ٥شٜ آة، ؿٛس٢ سب٘ه  اص

 .ص٣٘ دٚثبسٜ ا٘ؼبْ ؿٛدؿبُٔ وّش سى٣ّ٥ٕٞب٢ سلف٥ٝ اػز

6-8 تاصسٍرخ٘شُ هخاصى تشإ  ٍٗظُهلاحظات  

 کل٘ات 8-6-1

آث٥ٍشٞعب٢  ٚ ٔخعبصٖ  ثعبص ٔب٘ٙعذ   سٚرخ٥عشٜ   أىب٘عبر ٞب٢ ٕٓذٜ دس ٔٛسد سجخ٥ش ٚ و٥ف٥ز آة ٔشثٛى ثٝ ٍ٘شا٣٘

 .ٚػٛد داسد ػٌ ٣

 تثخ٘ش 8-6-2

ٚاحعذ حؼعٓ    ٞش ٢ثٝ اصاثضسٌشش ٌٔٙمٝ . ػٌح سخ دٞذثبص سٚػبص٢ رخ٥شٜ سبػ٥ؼبرسٛا٘ذ اص ٣ٔ ٔٙبػتسجخ٥ش 

 ثٟشعش اػعز  سجخ٥عش  آة اص ًش٤عك  اص دػز دادٖ  .ؿٛد٣ٔسجخ٥ش  ث٥ـشش دس لبِت اص دػز دادٖثبٓض ، أىب٘بر

دس لبِعت  ٕٞچ٥ٙٗ اص دػعز دادٖ آة،   .ؿٛدٔ بػجٝ ٚ ٚاسد  ،رخ٥شٜ أىب٘برٔ بػجٝ ؿذٜ ٚ دس ثشآٚسد ا٘ذاصٜ 
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ػجشاٖ اص ثبسؽ ٔؼشم٥ٓ ٤ب ػب٤ش ٔٙبثْ  .ؿٛد ثبص٤بفش٣سٛا٘ذ ٔٙؼش ثٝ افضا٤ؾ ؿٛس٢ آة ٔذر ٣ٔسجخ٥ش ًٛت٣٘

 .سا ػجشاٖ وٙذ سفشٝ ثٝ كٛسر سجخ٥شثخؾ اص دػز ٕٔىٗ اػز 

 کٌتشل ک٘ف٘ت آب 8-6-3

س عز   ذسٛا٘ع و٥ف٥ز آة ٣ٔ .ؿٛ٘ذ٣ٔ ؿٙبػب٣٤و٥ف٥ز آة  افزثبت٢  س٤ؼهثبص ثب سٚ ػبص٢ٞب٢ رخ٥شٜػبٔب٘ٝ

ٕٞعشاٜ  ٞب اص ٌشد ٚ غجبس ىشٚاسٌب٥٘ؼٓد٤ٍش ح٥ٛا٘بر ٚ ٥ٔ دش٘ذٌبٖ ٚ فوٛترٞب٢ خبسػ٣، اص لج٥ُ سبط٥ش آت٤ٙذٜ

 ٘ـعذٜ ثبؿعذ.  ٞب٢ ػٌ ٣ وٙششَٖ بٞب ٚ ػش٤سؿذ ٥ٔىشٚػّجه ،٣ػّجى ب٣٤، ؿىٛفآ٣ِ، ٔٛاد ب٤ب٢ آٖثمٚ ثب ثبد 

دش٘عذٌبٖ ٚ ػعب٤ش    ٔظبَ ٓٙٛاٖ ثٝخبسػ٣ )صا٢ ٓٛأُ ث٥ٕبس٢ٞب ٚ آِٛد٣ٌ ثٝ سؿذ ػّجه ثٟشش اػزسٛػٝ ٤ٚظٜ 

ؿٟش٢ ثعب   ٞب٢ثؼشٝ ثشا٢ سٕبْ اػشفبدٜ ٞب٢ سب٘هثٝ ٥ٕٞٗ ّٓز،  .ٞب٢ ٤ٚشٚػ٣ سٛػي دش٘ذٌبٖ( ثبؿذآِٛد٣ٌ

 .ؿٛد( سٛك٥ٝ ٣ٔثبص٤بفش٣دشب٘ؼ٥ُ سٕبع ٔؼشم٥ٓ ثب آة داسا٢ س٤ؼه ثبت٢ ػلأش٣ )

ٝ ) اػعشا ؿعٛد  و٥ف٥عز آة   افعز ثعشا٢ ػّع٥ٌٛش٢ اص    ثٟشعش اػعز  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ز ٔٙبػت ساٞجشد ٖ  ثع ٔظعبَ   ٓٙعٛا

ٝ ٢ ا٥ًٕٙعبٖ اص  ثؼعشٝ سٛػعٔٝ ٤بثعذ( ٤عب ثعشا      ٞعب٢  سب٘عه ٞعٛاص٢ ٕٔىعٗ اػعز دس    ث٣ ؿشا٤ي  سى٥ّٕع٣  سلعف٥

 اػز. لجُ اص سٛص٤ْ

 اهکاًات تؼذ اص تصفِ٘ 8-6-4

ٖ  ػبص٢دس ًَٛ رخ٥شٜ ثبص٤بفش٣اٌش و٥ف٥ز آة  ثعبص، وعبٞؾ ٤بثعذ، ثؼعشٝ ثعٝ اٞعذا  و٥ف٥عز آة ٚ        سٚ ٔخعبص

ٕٔىٗ اػز ؿبُٔ ٤ه ٤عب   ثٔذ٢ سلف٥ٝ ٤ىشدٞب٢سٚ ٞب٢ ثٔذ٢ ا٘ؼبْ ؿٛد.لف٥ٝس ثٟشش اػزٔلاحِبر خبف، 

 ذ:اٙذ ٌض٤ٙٝ ص٤ش ثبؿ

 ؛ثبص٤بفش٣آة  ػبص٢خبِقٞب٢ ٔل٣ٓٛٙ ثشا٢ أىب٘بر ف٥ّششاػ٥ٖٛ ٔب٘ٙذ ف٥ّششٞب ٤ب سبتة -الف

٣ ثع٥ؾ اص  ٞب ٚ سؼ٥ٟضار ثشا٢ ػّع٥ٌٛش٢ اص سؿعذ ػّجىع   ٤ب ػب٤ش سٚؽ ٥ٞذس٥ِٚى٣ داس٢ٍ٘ٝوٙششَ صٔبٖ  -ب

 (؛فشاكٛس٣ فٙبٚس٢)ٔب٘ٙذ ا٘ذاصٜ 

 ؛ثبص٤بفش٣ثشا٢ حفَ ٣ٍٕٙٞ آة  ٞب(اخشلاى )ت٤ٝٞب٢ ػبٔب٘ٝ -ج

   ٞب٢ػبٔب٘ٝٔب٘ذٜ دس ٚ حفَ وّش ثبل٣ سى٣ّ٥ٕ ٌٙذصدا٣٤ا٥ًٕٙبٖ اص  وّشص٣٘ ٔؼذد ػٟز حلَٛ -ت

 .ػبص٢ ٚ سٛص٤ْرخ٥شٜ

 تاصٗافتٖاًتقال ٍ تَصٗغ آب  ساهاًِ 9

1-9 کل٘ات 

ِِٛٝ، ؿٙبػب٣٤  ٔٛاد، سأ٥ٔٗٞب٢ ، ٔذَػبٔب٘ٝاػضا٢  ثٟشش اػز ثبص٤بفش٣ا٘شمبَ ٚ سٛص٤ْ آة  ػبٔبً٘ٝشاح٣ ٤ه 

٘بٔٝ ٔشاػٔعٝ  وشبة [28] [ 27ٚ، ][26] ثْبٔٙثٝ ) سً٘ ٚ ٓلائٓ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وٙششَ و٥ف٥ز آة سا دس ِ٘ش ث٥ٍشد

اػعز، ص٤عشا    ؿشةسٛص٤ْ آة  ػبٔب٤ٝ٘ه  ٔـبثٝ ثبص٤بفش٣سٛص٤ْ آة  ػبٔب٘ٝثٝ ًشق ٔخشّف، ًشاح٣ ٤ه  .(ؿٛد
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سفبٚر ٕٓذٜ ثع٥ٗ   .ثبؿذ سا دبػخٍٛ ثبت دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖاػشب٘ذاسدٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ  ثٟشش اػز٥ز آة و٥ف٥ز ٚ وّٕ

ثعشا٢  ٤ظٜ ٚ ؿبُٔ ٔذ٤ش٤ز سمبهب ٚ ٔلاحِبر ؿشةسٛص٤ْ آة  ػبٔب٘ٝٚ ٤ه  ثبص٤بفش٣سٛص٤ْ آة  ػبٔبً٘ٝشاح٣ 

 .ثبؿذ٣ٔ ٞب(سذاخلار اسسجب٣ً )ث٥ٗ ا٘ٛاّ آةوٙششَ 

2-9 تَصٗغ ساهاًِّإ اجضا ٍ هذل 

 اجضا 9-2-1

رخ٥شٜ ٚ ِِٛٝ ٞب٢ دٕذبط، خٌٛى ؿبُٔ ا٤ؼشٍبٜ ثٟشش اػز اص دؼبةاػشفبدٜ سٛص٤ْ  ػبٔب٘ٝاػضا٢ اك٣ّ ٤ه 

ٔٛسد  4-9ثٙذ ص٤شػبص٢ سٛص٤ْ دس . رخ٥شٜثبؿذ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز( 6ًٛس وٝ دس ؿىُ ا٘شمبَ ٚ سٛص٤ْ )ٕٞبٖ

 .ث ض لشاس ٌشفشٝ اػز

 

 هجذد استفادُ تَصٗغ آب ساهاًِٗک  ساهاًِاجضإ  ٖ اصهثال -6ضکل 

 ّاهذل 9-2-2

وـ٣ آة ِِٛٝ ػبٔب٘ٝدٚ  كٛسر ؿٛد وٝ ثٝػبص٢ ٣ٔد٥بدٜ «سٛص٤ْ دٌٚب٘ٝ ػبٔب٘ٝ»دس ٔٙبًك ؿٟش٢ ٕٔٔٛت 

 بث ثبص٤بفش٣ا٘شمبَ آة د٤ٍش٢ ٚ  ؿشةحُٕ آة  ٞب اص آٖ ٣، ٤ىوٙٙذسٛص٤ْ ٣ٔ ثٝ وبسثشاٖ سا آة ٔؼضاػز وٝ

ػذاٌب٘ٝ ٚ/٤ب ثٝ كٛسر ٔٛاص٢ ثب  ػبٔب٤ٝ٘ه  ٔؼذداػشفبدٜ آة سٛص٤ْ  ػبٔب٘ٝ .اؿبسٜ داسد ؿشةاٞذا  غ٥ش

 .اػز ؿشةسٛص٤ْ آة  ػبٔب٘ٝ

ؿذٜ ، ٔؼبئُ سى٥ُٕؿٛد٣ٔ ثشداس٢ثٟشٜٔٛػٛد  ؿشةسٛص٤ْ آة  ػبٔب٘ٝدس ٔٙبًك سٛػٔٝ ٤بفشٝ، ػب٣٤ وٝ ٤ه 

 .ؿٛداؿبسٜ  ثبص٤بفش٣ٞب٢ سٛص٤ْ آة ػبٔب٘ٝ، ًشاح٣ ٚ ػبخز ثٔذ٢ س٤ض٢ًشحدس  ثٟشش اػز

، ثبص٤بفش٣ٚ آة  ؿشةٞب٢ سٛص٤ْ آة ػبٔب٘ٝ، ًشاح٣ ٚ ػبخز ٤ىذبساٝ س٤ض٢ًشحدس ٔٙبًك سبصٜ سٛػٔٝ ٤بفشٝ، 

 .داسد ٞب٣٤ٔض٤زٞب، ػ٣٤ٛ دس ٞض٤ٙٝٔذ٤ش٤ز ٔٙبثْ آة ٚ كشفٝٞب٢ دس ص٥ٔٙٝ

ػبٔب٘ٝ سٛص٤ْ آة 
 ثبص٤بفش٣

ا٤ؼشٍبٜ  
 دٕذبط

 دٕذبط اِىشش٤ى٣ ػبخشبس٢

 وٙششَ ٞب ا٘شمبَ ثشق ساٞجش٢ دٕخ

 ِِٝٛ
 وـ٣

 رخ٥شٜ

 ؿ٥ش ِِٛٝ سب٘ه ٞب

خٌٛى ِِٛٝ ا٘شمبَ ٚ 
 سٛص٤ْ

 ِِٝٛ
 ٞب

 ؿ٥شٞب

 اػضا دب٤ؾ

 ػبٔب٘ٝ

 ص٤شٔؼٕٛٓٝ
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 اصَل عشاحٖ 9-2-3

 سٛص٤ععْ ػععبٔب٘ٝدس ًشاحعع٣  ثٟشععش اػععزالشلععبد٢  دب٤ععب٣٤ٚ دب٤ععذاس٢ ، دععز٤ش٢ا٥ًٕٙععبٖاكععَٛ ا٤ٕٙعع٣، 

 .اػشفبدٜ ؿٛد اص دؼبة اػشفبدٜ

 ٚ ثبص٤ععبفش٣، اػععشفبدٜ ٘بدسػععز اص آة  د٥ـعع٥ٍش٢ اص سععذاخلار آثعع٣  ، ا٤ٕٙعع٣ آة ٞععب٢دغذغععٝثععشا٢ 

 .اػععز اص دؼععبةاػععشفبدٜ سٛص٤ععْ  ػععبٔب٘ٝ، ٔلاحِععبر ٟٔععٓ دس ًشاحعع٣ ٞععش ػععبٔب٘ٝ٘بٔٙبػععت  ثععشداس٢ثٟععشٜ

ٝ    سا ٔع٣  الذأبر حفبُش٣ كعلاح  ٔشػعْ ر٢ ٚ  وعبسثش ، خبكع٣ اص ص٤شػعبخز  ٞعب٢  سعٛاٖ ثعشا٢ ثعشآٚسدٖ ػٙجع

 .س٥ِٙٓ وشد لب٣٘ٛ٘

 ٖ ٝ ٤ععه  ثعٝ ا٘ععذاصٜ  ٕٔٔععٛت اص دؼععبةاػعشفبدٜ  سٛص٤ععْ  ػععبٔب٤ٝ٘عه   دععز٤ش٢ا٥ًٕٙعب  ؿععشةسٛص٤ععْ آة  ػعبٔب٘

ٝ دس ثؼع٥بس٢ اص ٔعٛاسد )   .٥٘ؼعز  ٖ  ثع ٝ (، )٥ٔعب٣٘(  ب٤ش ٚاػعي ٔظعبَ ٍٞٙعبْ اػعشفبدٜ اص رخع     ٓٙعٛا سٛص٤عْ   ػعبٔب٘

 ٘بخٛؿععب٤ٙذ ٔظععبَ اٙععذ ػععبٓز ٤ععب ٤ععه سٚص( سا ثععذٖٚ آػعع٥ت ٓٙععٛاٖ ثععٝٞععب )سٛا٘ععذ ٚلفععٝٔعع٣ ثبص٤ععبفش٣آة 

ٔعذر  ٔشثعٛى ثعٝ    ٢ؿعبُٔ ٔفعبد   ٕىعٗ اػعز  ٔ اٖوعبسثش ٣ ثعب  ٞب٢ خعذٔبس سٛافمٙبٔٝ .س ُٕ وٙذ آٖ٘بؿ٣ اص 

 ثبؿذ. خذٔبر ٚلفٝلبثُ لجَٛ  صٔبٖ

ٝ  دب٤عذاس٢  ٞعب٢ دسخلٛف دغذغٝ ٝ دس  ثبص٤عبفش٣ ، آة ػعبٔب٘ اص آِعٛد٣ٌ ٥ٔىشٚثع٣    ثٟشعش اػعز  سٛص٤عْ   ػعبٔب٘

 .ؿٛدآٖ سٛك٥ٝ ٣ٔ آ٘ب٥ِضسٛص٤ْ ٚ  ػبٔب٘ٝاص آة  ا٢دٚسٜ ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ .٤ب ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔ بفِز ؿٛد/ٚ

 .ؿععٛد آ٘ععب٥ِض ثٟشععش اػععز  ثبص٤ععبفش٣ سٛص٤ععْ آة ػععبٔب٘ٝ ٢اٞض٤ٙععٝاطشثخـعع٣ ثععشا٢ ٔؼععبئُ الشلععبد٢،  

ٚ  ثععشداس٢ثٟععشٜٞععب٢ ٚ ٞض٤ٙععٝ ػععبٔب٘ٝشا٢ ًشاحعع٣، ػععبخز ٚ سٛػععٔٝ ٌععزاس٢ ثععا٥ِٚععٝ ػععشٔب٤ٝ ٞععب٢ٞض٤ٙععٝ

ٝ ) ٍٟ٘ذاؿعز  ٝ  ٓٙععٛاٖ ثع َ ٥ٌعش٢ ا٘ععذاصٜٞعب٢  ٔظعبَ ٞض٤ٙعع ٝ  ش٥ٔٓٚ سعع سععذاخلار آثع٣  ، الععذأبر وٙشعش ٞععب، ِِٛع

 .٥بث٣ لشاس ٥ٌشدؿسٛا٘ذ ٔٛسد اسصثشسػ٣ ٚ ثبصسػ٣ ًشح( ٣ٔ

ٝ ، ٕٔىعٗ اػعز سعأط٥شار ثعبِمٜٛ     ٣ص٤ؼعش ٔ ع٥ي  ٞعب٢  ثشا٢ ٍ٘شا٣٘ ثعش   ثبص٤عبفش٣ ا٘شمعبَ ٚ سٛص٤عْ آة    ػعبٔب٘

 ػععٌ ٣ٚ  آة ص٤شص٥ٔٙعع٣ و٥ّٕععزٚ و٥ف٥ععز ٚ  ٘ٛفععٝ ٥ٔععضاٖ، و٥ف٥ععز ٞععٛا،  اوٛػ٥ؼععشٓ، ٔ عع٥يس٢ٚ 

 .سٛا٘ذ ثٝ ؿٕبس آ٤ذ٣ٔ

3-9 ّإ پوپاطاٗستگاُ 

 کل٘ات 9-3-1

فـعبسٞب٢   ٌؼعششٜ سٛص٤ْ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ  ػبٔب٘ٝ اص ا٤ٙىٝا٥ًٕٙبٖ  ػٟز حلَٛ ثٟشش اػزٞب٢ دٕذبط ا٤ؼشٍبٜ

ٗ ٤ُٛ ٚ ػشٓز ػش٤بٖ س  ٝ اٌعش   .، ًشاحع٣ ؿعٛ٘ذ  ثعٝ ا٘عذاصٜ وعبف٣ لبثعُ ا٥ًٕٙعبٖ اػعز       سعب٥ٔ  ثعشا٢   ػعبٔب٘

ّ ػعبص٢  ٔشوض٢، سشو٥ج٣ اص رخ٥شٜ ٔىبٖثٝ سٕبْ ٔـشش٤بٖ اص ٤ه  سػب٣٘خذٔز س٢ٚ ػعبص٢  ، رخ٥عشٜ دس اسسفعب

ٝ ثعشا٢ حفعَ فـعبس     ثٟشش اػز ثبؿذ، وٙٙذٜسم٤ٛز ٞب٢بطص٥ٔٗ ٚ ا٤ؼشٍبٜ دٕذ ٚ ػعشٓز ػش٤عبٖ ٔعٛسد     ػعبٔب٘

ثٙعبثشا٤ٗ،   .احشٕعب٣ِ سا دس ِ٘عش ث٥ٍعشد    سٛػٔٝسٛا٘ذ ٓلاٜٚ، ًشاح٣ ٤ه ا٤ؼشٍبٜ دٕذبط ٣ٔثٝ .اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد

 .ؿٛد فشاٞٓ سى٣ّ٥ٕٞب ٚ سؼ٥ٟضار فوب٢ ٔٙبػت ثشا٢ دٕخ ثٟشش اػز
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 تاصٗافتٖفطاس تحَٗل اًتقال آب  9-3-2

دس ٍٞٙبْ حفَ ؿٛد.  ػبٔب٘ٝ ٣س ٤ّٛٔىف٣ فـبس  اػزثٟشش خذٔبر  ٌٔٙمٝٞب٢ ٔـشش٢ دس ٥٘بصثشا٢ س مك 

 اػشفبدٜ ّ٘ٛٔب٘ٙذ  ٝ ؿٛدٓٛأُ ٔشٔذد٢ دس ِ٘ش ٌشفش ثٟشش اػز ٣س٥٥ٔٗ حذالُ ٚ حذاوظش فـبسٞب٢ س ٤ّٛ

 ٔٙجِِْٛٝ ٚ افز فـبس دس ث٥ٗ  ّ٘ٛ ٔبدٜ، ٔ ذٚد٤ز اٚع )د٥ه ٔلش (، سمبهب٢ ٟ٘ب٣٤اػشفبدٜ ، سمبهب٢ ٟ٘ب٣٤

 اػز. ٔلش آة ٚ ٘مٌٝ 

ٗ   ٚػع٥ْ دس ٔلاحِعبر فـعبس    ٌؼششٜٚ اٚع  سمبهبٞب٢ ٝ    ثعٝ ا٤ع حفعَ فـعبس طبثعز س ع٣ّ٤ٛ      ٔٔٙع٣ اػعز وع

ث٥ٟٙععٝ ؿععذٜ ٚ  اٖوععبسثشدس ا٤ععٗ ؿععشا٤ي، ٕٔىععٗ اػععز تصْ ثبؿععذ وععٝ ا٘شمععبَ آة ثععٝ   ثبؿععذ.دؿععٛاس ٔعع٣

 .ثضسي فشاٞٓ ؿٛد وبسثشاٖػبص٢ دس ٔ ُ ثشا٢ رخ٥شٜ

 س٤ؼهثشا٢ ٔ ذٚد وشدٖ  هٕٗ حفَ لبث٥ّز اػشفبدٜ، ؿٛدا٣ٕٙ٤، سٛك٥ٝ ٣ٔ سى٣ّ٥ٕثشا٢ اسائٝ ػٌح 

 ػبٔب٘ٝوٕشش اص  وبس٢ٔؼذد اػشفبدٜ ؿذٜ دس فـبس آة  ؿجىٝ سٛص٤ْ، ٔؼبصاص اسلبتر غ٥ش ؿشةآِٛد٣ٌ آة 

 .ثبؿذ ؿشة

 تاصٗافتٖ سشػت جشٗاى آب 9-3-3

 ثٟشش اػز ،ثبص٤بفش٣ٞب٢ سٛص٤ْ آة ػبٔب٘ٝ، ٍٞٙبْ ًشاح٣ آة 1ٞذ ػش٤بٖ ٚ افزٞب٢ حذالُ ٚ حذاوظش ػشٓز

، سمبهب٢ ٔلش  ٚ س٥ِٛذ٢ ثبص٤بفش٣آة  و٥ّٕزًٛس ٕٓذٜ ثؼش٣ٍ ثٝ ػشٓز ػش٤بٖ ثٝ .ؿٛد اسصؿ٥بث٣ثب دلز 

 .ُشف٥ز س٥ِٙٓ داسد

4-9  تاصٗافتّٖإ تَصٗغ آب ساهاًِ 

 ضذى آباکذاجتٌاب اص ضشاٗظ س 9-4-1

 ثٝ حذالُ سػب٘ذِٖٔٙٛس ثٝ ثٟشش اػز ثبص٤بفش٣ٞب٢ سٛص٤ْ آة ػبٔب٘ٝآَ، دس كٛسر أىبٖ، دس حبِز ا٤ذٜ

 .ؿٛ٘ذ 2ثٝ ٤ىذ٤ٍش حّمٝسخ دٞذ، ا٢ وٝ ٕٔىٗ اػز دس ٤ه ؿجىٝ ؿبخٝ ساوذ ؿذٖ آةدشب٘ؼ٥ُ ؿشا٤ي 

ِٔٙٛس ثٝ ٔـشش٤بٖ سٛص٤ْ وٙذ. ثٝ دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖسا ثب ا٣ٕٙ٤ ٚ  ثبص٤بفش٣آة  ثٟشش اػزؿجىٝ سٛص٤ْ ا٥ِٚٝ 

ثبت، سؿذ دٚثبسٜ ثبوشش٢ ٚ خٛسد٣ٌ  ٥ٞذس٥ِٚى٣ داس٢ ٍ٘ٝاػشٙبة اص سغ٥٥شار و٥ف٥ز ثبِمٜٛ آة ثٝ ّٓز صٔبٖ 

اػشفبدٜ اص آٖ ثٝ حذالُ اػشٙبة ؿٛد ٚ ٤ب  ثٟشش اػز ثٗ ثؼزٞب٢ ِِٛٝاص دس كٛسر أىبٖ  ،ِِٛٝخٌٛى 

 ٍٟ٘ذاؿزٞب٢ وّش ٕٔىٗ اػز ثشا٢ ٔب٘ذٜ، ثبل٣ٔب٘ذ آث٣دس ؿشا٤ي  .ٞب(ٖ ب)اص ػّٕٝ دسٖٚ ػبخشٕسػب٘ذٜ ؿٛد 

 اص ا٤ٗ سٚ، ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ ؿشا٤ي  .ٜ ؿٛدثٛ اص دػز دادثبِمٜٛ ثب س٥ِٛذ  ذسٛا٘دؿٛاس ثبؿذ ٚ اوؼ٥ظٖ ٣ٔ

سٛا٘ذ ثٝ كٛسر ٘لت وشد وٝ ٣ٔ 3ا٢ؿ٥ش هشثٝسٛاٖ ٣ٔٔظبَ  ٓٙٛاٖ ثٝسٛاٖ ثشخ٣ الذأبر سا ا٘ؼبْ داد )٣ٔ

٤ب ثبصسػ٣ ا٘ؼبْ ؿٛد(. دس ٍٞٙبْ ًشاح٣ ٤ه  ؿزاٟذٍ٘خي ِِٛٝ ثشا٢  ؿؼشـ٢ٛا٢ ثبص ؿٛد سب سخ٥ّٝ ٤ب دٚسٜ

 .دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد ثٟشش اػزٞب٢ آ٤ٙذٜ ، ٥٘بصٞب ٚ ٞض٤ٙٝاطشثخؾسٛص٤ْ  ػبٔب٘ٝ

                                                 

1- Head  

2- Loop 

3- Blow-off 
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 خغَط لَلِ  هَادجاًواٖٗ ٍ  9-4-2

اػز وٝ  خي فش٣ٓاك٣ّ ٚ اٙذ٤ٗ  ِِٛٝ ٛىخٌ سٔذاد ث٥ـشش٢ًٛس َٕٔٔٛ ؿبُٔ ٤ه ٤ب ٤ه ؿجىٝ سٛص٤ْ ثٝ

ٚ سٛص٤ْ  ٕٓذٜ ٟ٘ب٣٤ ٞب٢اػشفبدٜ ٔىبٖ دا٘ؼشٗ .وٙذ٣ٔسا سو٥ٕٗ  وبسثشد ٟ٘ب٣٤ ثشا٢ ثبص٤بفش٣س ٤ُٛ آة 

 ٣دس ٔىب٘ ثٟشش اػزِِٛٝ اك٣ّ  .خٌٛى ِِٛٝ اػزٔؼ٥شٞب٢ ٞب دس ٤ه ػبٔٔٝ، ٥ٔٔبس اك٣ّ ًشاح٣  فوب٣٤ آٖ

  د٥ـ٥ٗ سا ثذٞذ.آ٤ٙذٜ ٚ ٞٓ وبسثشاٖ ثضسي ؿٙبػب٣٤  دس أىبٖ اسلبَ ثٝ خي ِِٛٝٞٓ ػبخشٝ ؿٛد وٝ 

٤ب  ثبص٤بفش٣ آة ٞب٢ٔٛاص٢ ثب ٥ٌِِٝٛش٢ لشاسٔ بفِز ؿٛ٘ذ ٚ دس ٍٞٙبْ  ثٟشش اػز ؿشةٞب٢ آة ؿجىٝ

 ثٟشش اػز ثبص٤بفش٣ا٤ٗ، خٌٛى آة ثشٓلاٜٚ .ثبؿٙذ داؿشٝ افم٣ وبف٣ ػبص٢ٚ ػذا ثٛدٜ ثبت ثٟشش اػزفبهلاة، 

 .وـ٣ فبهلاة ًشاح٣ ؿٛ٘ذثب ػذاػبص٢ وبف٣ ٕٓٛد٢ ٚ افم٣ ثب ِِٛٝ

 ، ؿشا٤ي ٢ آث٣ٞبٖ ب، فـبس، ػش٤ثبص٤بفش٣ ٔب٘ٙذ و٥ف٥ز آة ٣خي ِِٛٝ، ٓٛأُ ٔخشّف ٔبدٍٜٞٙبْ ا٘شخبة 

ٓٛاسم ػب٘ج٣ ثشخ٣ اص ٔٛاد  .ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٥ٌشد ثٟشش اػزػٙؼ٣ ف٣ٙ ٚ الشلبد٢، ؿٙبػ٣ ٚ أىبٖص٥ٔٗ

خي ِِٛٝ ٔٛسد  ٔبدٜ .ؿٛددس ِ٘ش ٌشفشٝ  ثٟشش اػزخي ِِٛٝ دٞٙذٜ ٔٛاد سـى٥ُؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔب٘ٙذ وّش س٢ٚ 

اس٥ّٗ ثب ، د1٣ّوّشا٤ذ٥ٙ٤ُٚ، فٛتد، د٣ّاذٖ ٘ـىٗٓجبسسٙذ اص  ثبص٤بفش٣ٞب٢ سٛص٤ْ آة ػبٔب٘ٝاػشفبدٜ دس 

 .3(GRP) ؿ٥ـٝ ٞب٢سؿشٝ ؿذٜ ثباػشش سم٤ٛزٚ د٣ّ 2(HDPE) اٍب٣ِ ثبت

 ّإ تَصٗغساهاًِک٘ف٘ت آب دس  9-4-3

 ت٤ٝص٤ؼزٔب٘ذٜ ثشا٢ وٙششَ سؿذ ثبل٣ ٌٙذصدا٤٢ه ٔبدٜ  ٓٙٛاٖ ثٝ، وّش ثبص٤بفش٣آة  ٢ثشا٢ حفَ و٥ف٥ز ثبت

سٛص٤ْ  ػبٔب٘ٝدس  ثبص٤بفش٣آة ٔب٘ذٖ صٔبٖ  ٚػ٥ّٝثٝٔب٘ذٜ ػٌح وّش ثبل٣ .ؿٛدٞب٢ سٛص٤ْ اػشفبدٜ ٣ٔػبٔب٘ٝدس 

 ٚ ٥ٔب٣٘ػبص٢ رخ٥شٜ شاحُدس ٔ ثٟشش اػز وّشص٣٘ ٔؼذد .ؿٛدس٥٥ٔٗ ٣ٔ ثبص٤بفش٣وّش آة  سمبهب٢ٚ 

د. ؿٛ حفَ وبسثشد٘مٌٝ  سب ٔب٘ذٜثبل٣ وّش ٌّٔٛة ػٌح سب ؿٛد ٌشفشٝ ِ٘ش دس وٙٙذٜسم٤ٛز دٕذبط ٞب٢ٍبٜا٤ؼش

سٛػٝ ثٝ وّشصدا٣٤ آٖ سب لجُ اص سٞب ؿذٖ  ،ؿذ ٤ه ٟ٘ش سخ٥ِّٝٔٙٛس افضا٤ؾ ػش٤بٖ آة ثٝ ثٝ ثبص٤بفش٣آة  اٌش

 ٓٙٛاٖ ثٝ) ػب٤ٍض٤ٗصدا٢ ٥ٔىشٚة ٞب٢فٙبٚس٢ثشا٢ حفبُز اص ٔ ٥ي ص٤ؼز آثض٤بٖ ٤ب دس ِ٘ش ٌشفشٗ آة، 

( ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ 4ٚ دبػشٛس٤ضاػ٥ٖٛ ػش٥هٔبٚساء ثٙفؾ، ػِٛفبر ٔغ، اػ٥ذ دشاسبثؾ اؿٔٝ  ،سبثؾ اصٖٔظبَ، 

ٕٞچ٥ٙٗ صٔب٣٘ وٝ آة بٖ هشٚس٢ اػز. آثض٤ ػٟز ٚ وبٞؾ ػ٥ٕز ٔـشمبر ٔٛاد ٌٙذصدااص س٥ِٛذ ثبِمٜٛ 

ٝ ثبِمٜٛ دس ِ٘ش ٌشفش ص٤ؼش٣ سبط٥شار ٔ ٥ي ثٟشش اػز ٛدؿؿذٜ ثشا٢ س٥ٕض وشدٖ خ٥بثبٖ اػشفبدٜ ٣ٔسلف٥ٝ

 .ثبؿذ ؿذٜ

 آب ّإگزاسٕ سًگ، ػلائن ٍ تشچسةّإ کذساهاًِ 9-4-4

ٞب٢ ؿشة ٚ ػب٤ش ػبٔب٘ٝغ٥ش ثبص٤بفش٣ اسلبتر ٔؼشم٥ٓ ف٥ض٤ى٣ ثذٖٚ حفبُز ث٥ٗ ٤ه ػبٔب٘ٝ سٛص٤ْ آة

الذأبر ٔٛطش ثٟشش ؼبص ٥٘ؼز. فبهلاة ٤ب آثش٤ض، ٔٞب٢ ٞب٢ سب٥ٔٗ آة ؿشة ٚ ػبٔب٘ٝ، اص ػّٕٝ ػبٔب٘ٝسبػ٥ؼبر

                                                 

1- Polyvinyl Chloride 

2- High-density Polyethylene 

3- Glass-fibre Reinforced Polyester 

4- Pasteurization 
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ٞب٢ سٛص٤ْ آة ثٝ ػبٔب٘ٝآة ثبص٤بفش٣  ؿشةاص ؿجىٝ غ٥ش ػش٤بٖ ثشٌـش٣ٚ  سذاخُاػز ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص 

 .ؿشة ا٘ؼبْ ؿٛد

 ٔشفبٚر اص خٌٛى ِِٛٝثٝ كٛسر  ثٟشش اػز آؿب٥ٔذٖغ٥شلبثُ  ثبص٤بفش٣خٌٛى ِِٛٝ ثشا٢ سٛص٤ْ آة 

 آؿب٥ٔذٖ سآٙبكش سٛص٤ْ آة غ٥ش لبثُ ؿٙبػب٣٤ ؿٛ٘ذ. ثشا٢ ٔظبَ ثٔو٣ اص ٔشاػْ  ؿشةة ؿذٜ ثشا٢ آاػشفبدٜ

ٌزاس٢ ، ثشاؼتآ٥ٔض٢سً٘ سٛا٘ذ ثٝ ٚػ٥ّٝؿٙبػب٣٤ ٣ٔ .وٙٙذ٣ٔ ٌزاس٢آ٥ٔض٢ ٤ب ثشاؼتسً٘ ثب سً٘ ثٙفؾ

٥٘ض  خٌٛى ِِٛٝٔؼبس٢ ٞب ٚ ؿ٥شػٌح ص٥ٔٗ ٔب٘ٙذ  س٢ٚ ٢اػضا .ٔٙبػت إٓبَ ؿٛد ا٢ٌٛ٘ٝثٙذ٢ ثٝ ثؼشٝ ٤ب

غ٥ش لبثُ  ثبص٤بفش٣ثشا٢ آة سب ٘ـبٖ دٞٙذ وٝ  ٌزاس٢ ؿٛ٘ذٚ ثشاؼت ٌزاس٢٘ـب٣ٝ٘ ٔٙبػج ثٝ ًٛس ثٟشش اػز

وٝ  ؿ٥شٞب٣٤ثٝ دسػش٣ ؿٙبػب٣٤ ؿٛد. دٛؿؾ  ثٟشش اػز٥٘ض  ّٔضٚٔبر ٔذفٖٛ .ا٘ذآؿب٥ٔذٖ ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ

 ؿشةٌزاس٢ ؿٛ٘ذ سب ٘ـبٖ دٞٙذ٠ سب٥ٔٗ آة آ٥ٔض٢ ٚ ثشاؼتسٛا٘ٙذ سً٘دس ػٌح لبثُ ٔـبٞذٜ ٞؼشٙذ ٣ٔ

 .ثبؿذ آؿب٥ٔذٖغ٥شلبثُ 

سٛا٘ذ ِِٛٝ/اسلبتر ٞب ٣ٔوٙٙذٜ ثشا٢ ثشاؼت٤ه ٓبُٔ سظج٥ز ٓٙٛاٖ ثٝٞب ٞب ٤ب اؼتاػشفبدٜ اص سً٘

دس ا٤ٗ  .( س ز سبط٥ش لشاس دٞذٌزاس٢ثشاؼت ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَدلاػش٥ى٣ ٤ب و٥ف٥ز ٔب٤ٔبر سا اص ًش٤ك ٘فٛر )

سً٘ ٤ب سشو٥جبر ٞشٌٛ٘ٝ ثشا٢ س٥٥ٔٗ ٔٙبػت ثٛدٖ  ثٟشش اػزوٙٙذٜ ِِٛٝ دلاػش٥ى٣ س٥ِٛذ ٔٛاسد، ٔـبٚسٜ اص

 د٘جبَ ؿٛد. لبثُ اِلبق

 کاستش ّإهحلٍ  سساًٖخذهاتتصالات ا 9-4-5

ػضئ٥بر اسلبَ ثٝ  ثٟشش اػزثشا٢ اسائٝ خذٔبر ثٝ اٙذ٤ٗ وبسثش ثبؿذ،  )آة( اػشفبدٜ ٔؼذد ػبٔب٘ٝٚلش٣ 

ٌزاس٢ سً٘، ٓلائٓ ٚ ٞب٢ وذػبٔب٘ٝا٤ٗ ٕٔىٗ اػز ؿبُٔ  .اػشب٘ذاسد سا دس ِ٘ش ٌشفز سػب٣٘ذٔبرخ

ثٟشش  سب٥ٔٗ آة ػب٤ٍض٤ٗ ٤ب ٔىُٕٔٙبػت صٔب٣٘ وٝ ٣ ثشٌـشاص ػش٤بٖ آة ثبؿذ؛ ٤ب حفبُز  ٢ٞبثشاؼت

 .٘لت ؿٛد سب اص آِٛد٣ٌ ٔشمبثُ ػ٥ٌّٛش٢ ؿٛد ؿشةآة  ػبٔب٤ٝ٘ه  وبسثشاٖٞب٢ ٔ ُدس  اػز

 پاٗص ساهاًِ 11

1-11 کل٘ات 

ثٟشش  اص دؼبةاػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝٚ دب٤ذاس٢ ٔذ٤ش٤ش٣  وبسا٣٤، دز٤ش٢ا٥ًٕٙبٖا٣ٕٙ٤، ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص  ثبص٤بفش٣آة 

ثشاػبع  ثٟشش اػزو٥ف٥ز آة ثبؿذ ٚ  دب٤ؾػش٤بٖ ٚ  دب٤ؾٕٔىٗ اػز ؿبُٔ  دب٤ؾ ػبٔب٘ٝ .ؿٛد دب٤ؾ اػز

 «ٔشٙبػععت ثععب ٞععذ  » ٤ععب ثععٝ ٓجععبسر د٤ٍععش  ٞععب٢ ٔععٛسد ِ٘ععش،  اػععشفبدٜبث٣ ا٤ٕٙعع٣ ٌٔععبثك ثععب  ؿعع٥اسص

و٥ّعذ٢ ثعشا٢    ٣و٥ف٥عز آة ساٞجعشد ٔعذ٤ش٤ش    دب٤ؾ ًشاح٣ ؿٛد.ٔشاػٔٝ ؿٛد(،  ISO 20761)ثٝ اػشب٘ذاسد  

 .ثبؿذ٣ٔ ٞبس٤ؼهوشدٖ ٚ ٔ ذٚد وٙشش٣ِ ػبٔبّٕ٘ٝٓىشد 

 ٥ّٕٓعبس٣ ٚ وٙشعشَ   دعب٤ؾ ؿبُٔ دبسأششٞب٣٤ ثبؿذ وٝ ٔشثعٛى ثعٝ    ثٟشش اػز دب٤ؾ ػبٔب٘ٝ، د٣ٞػٟز آدسع

ٔب٘عذٜ، ٔعٛاد ٔغعز٢، ػع٥ٕز، ٞعذا٤ز      ، وذٚسر، وّعش ثعبل٣  pH ،BOD، COD، TSSٔظبَ،  ٓٙٛاٖ ثٝ .ٞؼشٙذ

 اػعشفبدٜ ٣ ثٝ ًٛس َٕٔٔٛ ثشا٢ ثشسػع٣ و٥ف٥عز آة ثبص٤عبفش   ص٤ؼش٣ ٞب٢ ؿبخق اِىشش٤ى٣ ٚ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ
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ٓعلاٜٚ ثعش    .داسد ٞبػبٔب٘ٝفشد٢ ٞش ٤ه اص  ٞب٤ٚ٢ظ٣ٌثٝ  ثؼشٝو٥ف٥ز آة  دب٤ؾا٘شخبة دبسأششٞب٢  .ؿٛد٣ٔ

ثشا٢ ٞش دبسأشش ثٝ ًٛس ٔذاْٚ ثشا٢ سػع٥ذٖ ثعٝ    ثٟشش اػز دب٤ؾ دفٔبرٚ ك ٥ح ا٤ٗ، ٥ٔٔبسٞب٢ سٔش٤ف ؿذٜ 

، ٘ـعذ ٔ مك اٌش و٥ف٥ز آة ٚ اٞذا  اػشفبدٜ ٔؼذد  .ؿٛدثشلشاس ٚ اٞذا  اػشفبدٜ ٔؼذد  ثبص٤بفش٣و٥ف٥ز آة 

 .ْ ؿٛدا٘ؼب ثٟشش اػزالذأبر ٔٙبػت 

2-11 پاٗص ّإهکاىاهکاًات ٍ  

 ثشٛاٖ ، وٝاػشمشاس ٤بثٙذ اص دؼبةاػشفبدٜ  ػبٔب٘ٝٞب٢ و٥ّذ٢ دس ػشاػش ٖ بدس ٔى ثٟشش اػز دب٤ؾ ٞب٢ا٤ؼشٍبٜ

ثب  ثشخي دب٤ؾأىب٘بر  .آٚس٢ ؿٛ٘ذآصٔب٤ـٍب٣ٞ ػْٕآ٘ب٥ِض ا٢ ثشا٢ ٞب٢ آة ثٝ كٛسر دٚسٜاص آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد وٝ ثشا٢سٛك٥ٝ ٣ٔ خٛدوبسٞب٢ ٞب ٚ وٙششَػٙغفـبس ،حؼٍشٞب٢ ثشخيٞب٢ ٞـذاس، ػبٔب٘ٝ

ٞب٢ ( ٘لت ؿٛ٘ذ سب دادٜثبص٤بفش٣ثبت )دشب٘ؼ٥ُ سٕبع ٔؼشم٥ٓ ثب آة  ػلأز س٤ؼهثب  اص دؼبة ٞب٢دوبسثش

 .وٙٙذفشاٞٓ سا  ػبٔبّٕ٘ٝٓىشد اسسجبى ثب صٔبٖ ٚال٣ٔ دس 

 ، دس خشٚػ٤٣٣خچبِا٘ٛاّ  ٚ خٛدوبس ٔؼٟض، ٢ آةٞبثشداسٕ٘ٛ٘ٝ ٚثشخي  دب٤ؾ، ٤ه لبٓذٜ و٣ّ ٓٙٛاٖ ثٝ

 ا٘ذ.ؿذٜ٘لت  ثبص٤بفش٣ٞب٢ آة خب٘ٝسلف٥ٝ

3-11 پاٗص هٌثغ آب خام 

ٔظبَ  ٓٙٛاٖ ثٝ) خبْ ثش و٥ف٥ز ٔٙجْ آة دب٤ؾسٛا٘ذ ثشا٢ ٥٘ض ٣ٔ ػش٤ْدٞٙذٜ ٞب٢ ٞـذاسػبٔب٘ٝٚ  ثشخي دب٤ؾ

ٞب٢ ة ؿٟش٢ وٝ ؿبُٔ ٚسٚد٢فبهلا ػ٥ٕز، ٝ خلٛفطب٤ٛ٘ٝ( ٚ ػش٤بٖ آة ٘لت ؿٛد. ث خشٚػ٣ ٞب٢دؼبة

 داس٢ ٍ٘ٝث٥ـشش ٚ  دفٔبردب٤ؾ ثب  .ٚ وٙششَ ؿٛد دب٤ؾثب دلز  ثٟشش اػزٞب اػز، ٖ بثبت اص كٙب٤ْ ٚ ث٥ٕبسػش

وٙذ ٤ب اٌش و٥ف٥ز ٔٙجْ ثٝ ٥ز ٔٙجْ آة ثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ سغ٥٥ش ٣ٔوٝ و٥ف٥ز ٚ وٍّٕٞٙب٣ٔ رخ٥شٜ أٗ

 .هشٚس٢ اػز ،٤ٚظٜ دب٥٤ٗ ثبؿذ

4-11 کٌتشل اهکاًات تصفِ٘پاٗص ٍ  

٤ٙذٞب٢ سلعف٥ٝ  افش ٥ّٕٓبس٣ وبسا٣٤سب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ  دب٤ؾ ؿٛ٘ذ ثٟشش اػز سلف٥ٝ أىب٘برّٕٓىشد 

ثٟشش ٞب٢ وٙششَ ػبٔب٘ٝ، ٞـذاسٞب ٚ ثشخي  دب٤ؾ .اػز ٔٛسدِ٘شٌٔبثك ثب اٞذا  خشٚػ٣ ٚ و٥ف٥ز آة دؼبة 

 .ٚ غ٥شٜ( ا٤ؼبد ؿٛد ٌٙذصدا ٤1ىذبسا٣ٍ غـب، دص ٞب٢آصٖٔٛ ٔظبَ ٓٙٛاٖ ثٝ) ٢ثشا٢ سـخ٥ق ٘مق فشا٤ٙذ اػز

 ثبص٤بفعز  أىب٘عبر خشٚػ٣ ٚ  سلف٥ٝ ٞب٢ و٥ّذ٢سٛا٘ذ دس ٚاحذٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔثشخي  و٥ف٥ز آة ٞب٢ دب٤ؾاثضاس

 .٘لت ؿٛد آة

 آ٘عب٥ِض دب٤ؾ ٔعِٙٓ ٚ  آة ثشا٢  ثبص٤بفز أىب٘برٞب٢ ٞب ٚ خشٚػ٣دس ٚسٚد٢ ثٟشش اػز٥ٌش٢ آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػب٤ُ

٤عب   ػعلأش٣ ثعشا٢  ثبت  س٤ؼهدس ٔٛاسد  سلف٥ٝ و٥ّذ٤٢ٙذٞب٢ آلاٜٚ ثش فش .س٥ِٙٓ ؿٛ٘ذ ثبص٤بفش٣و٥ف٥ز آة 

 .ؿٛدسٛك٥ٝ ٣ٔا٢ سى٣ّ٥ٕ دٚسٜ دب٤ؾ، ثبص٤بفش٣ س٥ِٛذ٢ ٓذْ اٌ٘جبق آة

                                                 

1- Dosage 



 1399 سال :)چاج اٍل( 6571-1اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

30 

5-11 پاٗص تَصٗغ 

اص  ثٟشش اػزؿٛد. دس كٛسر أىبٖ  دب٤ؾسٛص٤ْ  ػبٔب٘ٝدس  ثٟشش اػزٔب٘ذٜ ػش٤بٖ ٚ وّش ثبل٣ ٘شخفـبس آة، 

آة سٛص٤ْ ؿذٜ ثٝ ٤ٚظٜ ثشا٢ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ٞب٢  آ٘ب٥ِضا٢ ٚ ثشداس٢ دٚسٜاػشفبدٜ ؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝثشخي  سؼ٥ٟضار

 .ؿٛدؿبخق سٛك٥ٝ ٣ٔ

6-11 ساصٕپاٗص رخ٘شُ 

سٛكع٥ٝ   دب٤ؾ. دبسأششٞب٢ دب٤ؾ ؿٛدا٢ ثٝ كٛسر دٚسٜ ثٟشش اػزػبص٢ ٥٘ض ٞب٢ رخ٥شٜػبٔب٘ٝو٥ف٥ز آة دس 

َ   وعُ ٔعٛاد  ٤ب اِىشش٤ى٣ ، وذٚسر، ٞذا٤ز pH: دٔب، ؿذٜ ٓجبسسٙذ اص ٔب٘عذٜ ٚ  ، وّعش ثعبل٣  (TDS) ػبٔعذ ٔ ّعٛ

 .(فشْٔظبَ و٥ّ ٓٙٛاٖ ثٝٞب٢ ؿبخق )٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

7-11 کاستشپاٗص دس هحل  

ا٤ؼبد ؿٛ٘ذ سب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ ػعلأز   وبسثشٞب٢ ٔ ُدس  ثٟشش اػزثش و٥ف٥ز آة  دب٤ؾٞب٢ ثش٘بٔٝ

ٔؼعشم٥ٓ ٚ دس   س٤ؼه ثبت٢ سٕبعٔؼذد ثب  ٞب٢ اػشفبدٜدٞب٢ وبسثشثٝ ٤ٚظٜ ثشا٢ ثش٘بٔٝؿٛد، ٣ٔ حفَا٘ؼبٖ 

ثبؿذ.  داؿشٝ لبثُ سٛػ٣ٟ سفبٚر ثٝ ٔٛسد سٛا٘ذ ثش اػبع ٔٛسد٣ٔ دب٤ؾٔٛاسد ٔلاحِبر ػخش٥ٍشا٘ٝ ٔلاحِبر 

 ٣چ اسلب٣ِ ٔشمبث٥ّٞدس ٔٛاسد٢ وٝ ؿٛ٘ذ وٝ اص ِ٘ش ػبصٌبس٢ ثشسػ٣  ثٟشش اػزوبسثش  ٞب٢ٔ ُلجُ اص اسلبَ، 

٤عه ًعشح    ثٟشعش اػعز  بسثشاٖ وع  .ٚػٛد ٘ذاؿعشٝ ثبؿعذ   د،ٟ٘ب٣٤ ٔٙؼش ثٝ آِٛد٣ٌ ؿٛ وبسثشٔ ُ شٛا٘ذ دس ثوٝ 

ٝ آٔعٛصؽ د٤عذٜ ٔؼعبص ثعٝ وعبس دس      داسا٢ كلاح٥ز  ثشداساٖثٟشٜسٟٙب  ا٤ٙىٝ وٝ ؿبُٔ دس ٔ ُ ٔذ٤ش٤ش٣  ػعبٔب٘

 .س ِ٘ش ث٥ٍش٘ذثبؿٙذ د اص دؼبةاػشفبدٜ 

 اضغشاسٕ دس ضشاٗظ عشح ٍاکٌص 11

٤عب ؿعشا٤ي    سخعذادٞب ٚ ثعٝ حعذالُ سػعب٘ذٖ اطعشار      دبػعخ٣٤ٍٛ ثعشا٢   ثٟشش اػزٚاوٙؾ اهٌشاس٢  ٞب٢ًشح

آة ٚ ٞٛا٣٤، ثلا٤عب٢ ًج٥ٔع٣،    ثذسا اص ث٥ٗ ثجش٘ذ، ٔب٘ٙذ ؿشا٤ي  ثبص٤بفش٣اهٌشاس٢ وٝ ٕٔىٗ اػز و٥ف٥ز آة 

سٛػٔٝ ٤ه ًشح دبػ  اهٌشاس٢  ٞب٢ س٤ٚٝ دس ٔ ُ لشاس ٥ٌش٘ذ. ، اسلبتر سلبدف٣ ٚ ؿ٥ّٛ ث٥ٕبس٢فشا٤ٙذ ٘مق

 :ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ثبؿذ ثٟشش اػز

 ًؿعشا٤ي احشٕعب٣ِ ٚ   سخعذادٞب٢ ٚ/٤عب ٔمبٔعبر ٔ ّع٣ ثعشا٢ سٔش٤عف       ٔشسجيٞب٢ ث٥ٗ سٕبْ آطا٘غ براسسجب 

 ؛اهٌشاس٢

 ٝ٤عه سٚ ٔعشسجي ٔؼشٙذ ٞب٢ سٛػٔٝ ٤ه ًشح دبػ  اهٌشاس٢ ٚ س٤ٚ . ٝ سٛا٘عذ ثعشا٢   اسص٤عبث٣ س٤ؼعه ٔع٣    ٤ع

ٌ    ٚ ثٟشش٤ٗ ٌض٤ٙٝ س٤ؼهؿٙبػب٣٤ ٘مبى ث شا٣٘، ؿشا٤ي ثبِمٜٛ   س٤ؼعه ح ٛٞب٢ ٔعذ٤ش٤ز ثعشا٢ وعبٞؾ ػع

 (.ٔشاػٔٝ ؿٛد ISO 20426ثٝ اػشب٘ذاسد )اػشفبدٜ ؿٛد، 

 ٞب٢ ٚاوٙؾ اهٌشاس٢؛ثشسػ٣ ِٔٙٓ ًشح 
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 ًٝشح سػب٣٘ ِٔٙٓسٚصث.  

 ٔعٛسد سٛػعٝ لعشاس ٥ٌش٘عذ،    اهعٌشاس٢  ٚ ؿعشا٤ي  سخعذادٞب   ٞب٢ ٚاوٙؾدس ثش٘بٔٝ ثٟشش اػزو٥ّذ٢ وٝ  ٔٙبًك

 :ٓجبسسٙذ اص

 ٝٔ٥ٌش٢ دس ٔعٛسد سعبط٥شار   ٞب٢ د٥ـشٚ ٚ/٤ب ٔمبٔبر ٔ ٣ّ ثشا٢ سل٥ٕٓد٥ـٟٙبد٢ سٛػي آطا٘غ ٞب٢سٛافمٙب

 ٣؛ٚ ٤ب ٔ ٥ي ص٤ؼش ػلأزثبِمٜٛ 

  ؛دب٤ؾ دفٔبر، ٔب٘ٙذ افضا٤ؾ دس ٚاوٙؾالذأبر 

 سب٥ٔٗ ٔٙبثْ آة ػب٤ٍض٤ٗ؛ 

 ُسػب٣٘؛اًلاّ ٞب٢ ٤ٝٞب، اص ػّٕٝ سٚاسسجب٣ً ٚ ساٞجشدٞب٢ دشٚسى 

 ص٤ؼش٣ٔ ٥يٚ  ػلأز ث٥ـشش دب٤ؾ ثشا٢ٞب٣٤ ػبصٚوبس . 

 ٟٔٙذػ٥ٗ ٚ  .ا٤ؼبد ؿٛد ؿشا٤ي اهٌشاس٢ ٥٘ض٤ب ٔٙبػت سخذاد  د٣ٞٚ ٌضاسؽ ػبص٢ٔؼشٙذ ثٟشش اػز

 سب الذأبر د٥ـ٥ٍشا٘ٝ ٚ  ذآٔٛص٢ داؿشٝ ثبؿٙدسعا٢ سب حذ ٕٔىٗ اص ٞش حبدطٝ ثٟشش اػز ثشداساٖثٟشٜ

 .د٤ٍش سا ثٟجٛد ثخـذ ٔٛاسد ٘ملبٖالذأبر اكلاح٣ ثشا٢  س٤ض٢ًشح
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 ؿعذٜ  ٤ٗسعذٚ   BS EN 1717: 2009 اػعشفبدٜ اص اػعشب٘ذاسد   ثب ٣ثشٌـش ب٤ٖسٛػي ػش ٣ِٛدٌآاص  ٢ش٥ػٌّٛ ٢ثشا ضار٥سؼٟ ٣وّ

 .اػز

[10] GWA (Government of Western Australia). Draft guidelines for the use of recycled 

water in Western Australia, Perth, Australia, 2009 

[11] WateReuse Association (WRA). Manual of Practice, How to Develop a Water Reuse 

Program. WateReuse Association. Alexandria, VA, 2009 

[12] DNRW (Department of Natural Resources and Water). Water quality guidelines for 

recycled water schemes. Office of the Water Supply Regulator, Brisbane, Australia, 

2013 

[13] LAZAROVA V., ASANO T., BAHRI A., ANDERSON J. Milestones in water reuse: 

the best success stories. IWA Publishing, London, UK, 2013, pp. 1–375 

[14] Ministry of Housing and Urban-Rural Development (MOHURD). Guideline for the 

reclaimed water application in urban areas, Beijing, China, 2013 

[15] NRMMC-EPHC-AHMC. Australian guidelines for water recycling: Managing health 

and environmental risks, Phase 1. Canberra, Australia, 2006 

[16] U.S. EPA (United States Environmental Protection Agency). Guidelines for water 

reuse, EPA/600/R-12/618. U.S. EPA and U.S. Agency for International Development, 

Washington, 2012 

[17] DPIWE (Department of Primary Industries Water and Environment). Environmental 

guidelines for the use of recycled water in Tasmania, Australia. Department of Primary 

Industries Water and Environment, Tasmania, Australia, 2002 

[18]  EPA Victoria. Guidelines for environmental management — Use of reclaimed water, 

Publication 464.2. EPA Victoria, Southbank, Victoria, 2003 
[19] EPAPEHS (Environment Protection Agency & Public and Environmental Health 

Service. South Australian reclaimed water guidelines. Adelaide, Australia, 1999  

[20] HAMOUDA M.A., ANDERSON W.B, HUCK P.M., Decision support systems in 

water and wastewater treatment process selection and design: A review. Water Sci. 

Technol. 2009, 60 (7) pp. 1757-1769 

[21] World Health Organization (WHO). Potable reuse: guidance for producing safe 

drinking-water, CC BY-NC-SA 3.0 IGO. WHO, Geneva, Switzerland, 2017 

[22] NRMMC-EPHC-AHMC. Australian guidelines for water recycling: Managing health 

and environmental risks, Phase 2: Augmentation of drinking water supplies. Canberra, 

Australia, 2008 

[23] NRMMC-EPHC-AHMC. Australian guidelines for water recycling: Managing health 

and environmental risks, Phase 2: Managed aquifer recharge. Canberra, Australia, 

2009  

[24] State of California. Proposed guidelines for groundwater recharge with recycled 

municipal wastewater, Sacramento, CA, USA, 2001 



 1399 سال :)چاج اٍل( 6571-1اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

34 

[25] State of California. Recycled water related regulations — refer to published codes Title 

22 and 17 California code of regulations, California, USA, 2015 

[26] AWWA (American Water Works Association). Planning for the Distribution of 

Reclaimed Water, AWWA Manual M24, Denver, USA, 2009 

[27]  MAYS L.W. Water distribution system handbook. McGraw-Hill Professional, USA, 

1999 

[28]  State of California. Guidelines for the preparation of an engineering report for the  

production, distribution and use of recycled water, California, USA, 2001 

 

  

 


